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Indledning

Baggrund for arbejdspapiret

En reekke energirddgivere deltager i konkur-
rencen om nye, datadrevne energilgsninger
for etage-ejendomme i projektet Encubator
2 (et samarbejde mellem Bygningsfornyelsen
i KK og HOFOR).Ud over konkurrencebilaget
udgiver Encubator 2 ogsd en serie tematiske
udgivelser, som en faglig understgttelse af
konkurrencematerialet.

De fire tematiske arbejdspapirer giver en
oversigt over, ogd kommenterer pd, en rakke af
de emner, som er relevante for rddgiverne for
at lase denne opgave.

Dette arbejdspapir omhandler Solceller.

De ovrige er Borgerinddragelse, Energifael-
lesskaber og Energi- og Varmeoptimering.
Netop disse fire emner er udvalgt, da de er
helt centrale for at lgse den stillede opgave og
nytenke energilgsninger i etageejendomme.

Klimaudfordringerne er store, og Kgbenhavns
Kommune har med Klimaplan 2025 sat am-
bitigse mal for, hvordan man i Kebenhavn vil
bidrage til at imgdega udfordringerne.

Dette arbejdspapir er udviklet med data og
viden fra tidligere forskning og indsatser om
solceller, hvor Kebenhavns Kommune er af-
sender.

Arbejdspapiret bygger pa erfaringer fra pro-
jektet Solar Distrikt Nordvest og forskellige
politiske rapporter og handlingsplaner for
udbredelse af solceller i Kebenhavn, samt ma-
teriale fra vidensdatabaser. Herunder:

e "HYRIDANLAG MED SOLCELLER OG
BATTERIER TIL ALMENE BOLIGAFDELIN-
GER" (februar 2022)

e Indstilling og bilag til Kebenhavns
Kommunens Teknik- og Miljgudvalg
09.05.2022 om “Solcellehandlingsplan”

e www.radiuselnet.dk
e www.ens.dk.
e www.retsinformation.dk

e www.energinet.dk






Udfordringer

Retsinformation

Sog

D Senere @ndringer til

GELDENDE
forsknften

BEK nr 2657 af 28/12/2021

Lovgivning forskriften

vedrorer

Nettoafregningsbekendtgarelsen

Se detaljeret overblik

LB nr 984 af 12/05/2021

SR8

Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet

Yderligere oplysninger »

Bekendtgorelse om nettoafregning for egenproducenter af elekricitet

Figur 1: Bekendtgarelse (BEK nr. 2657 af 28/12/2021)
om afregning for solceller Kilde: www.retsinformation.dk

Lovgivningsmaessige udfor-
dringer i forhold til at udbrede
solceller

Lovgivning om solceller er lgbende blevet
opdateret i forbindelse med udviklingen og
priser for materialer og energi. Desvaerre har
dette betydet, at forholdende for opsaetning
af solceller er blevet sveerere og kraever yder-
lisere viden om muligheder for afregning og
tilmelding af anlaesg.

For 2012 var det muligt at blive egenprodu-
cent (prosumer) med arsbaseret afregning,
hvilket betad, at strem leveret til nettet gratis
kunne treekkes ud af nettet isgen uden afreg-
ning inden for samme ar. Desuden bliver der
givet en ekstra hgj garanteret pris for den
overskydende strgm leveret til nettet. Dette
bevirkede dog, at esenproducenter bidrog
mindre til vedligeholdelse af elnettet, selvom
egenproducenter reelt havde samme behov
som naboen uden solceller pé taget. Der er
derfor indfert et rddighedstillaeg for egenpro-
ducenter i nogle distributionsnet, som sikrer,
at egenproducenten bidrager ligeligt til om-
kostningerne for distributionsnettet.

For alle nye egenproducenter og hovedparten
af eksisterende egenproducenter geelder dog
i dag, at stremmen skal benyttes gjeblikkeligt
eller afregnes pa det offentlige el-system pa
normale priser. Dette betyder, at prisen for
den producerede energi falder, hvilket dog
stadigveek gar solceller til en god investering,
da priserne for solcelleanleeg er faldet. Se evt.
afsnittet “"Solcellegkonomi og afregningsmeto-
der”

I 2021 fik kommunale anleeg lov til at slippe
for distributions- og nettarif, nar strem-
men alligevel ikke kom ud pé disse net, men
blev brugt i samme bygningen. Dog skal der
stadigveek betales elafgift mv.

Hertil kommer, at krav fra lokalplanen om spe-
cifikke tagbekleedninger og arkitektoniske krav
ved bevaringsveerdige bygninger begreenser
muligheden for opsaetning af solceller iseer
mod offentlige arealer.

Lovgivnhingsmaessige udfordringer
og kommunale udfordringer

1. For kommunale, regionale og statslige
institutioner gaelder et krav om, at sol-
cellerne er placeret i et udskilt selskab.
Det betyder, at kommunale, regionale og
statslige ikke kan fritages for elafgift og
har en raeekke udgifter til administration af
selskabet.

2. Kommunerne er péalagt hgjere elafgifter
end private, erhverv og industri.

3. Ny tarifmodel kan betyde, at kommuner
igen skal betale el-tariffer

Siden 30. juni 2021 har kommunerne pa bag-
grund af regeringens aftale om VE-II direktivet
og kommunal sol, indgéet 18. december 2020,
vaeret fritaget for at betale eltariffer for eget-
forbrug, hvilket gjorde det naesten rentabelt
at seette solceller op. Hvis den tarifmodel som
Dansk Energi og Energinet havde i hgring frem
tilden 11. marts 2022 om 'Ny tarifmodel for
elproducenters eltariffer i distributionsnettet
og transmissionsnettet’ bliver vedtaget, vil

det betyde, at kommunerne igen skal betale
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eltariffer, der atter vil ggre det sveert, at ggre
solcelleanlaeggene rentable.

Udfordringer for private ejere af
solcelleanlseg

4. Hvis bygningsejere vil dele el over matri-
kelgreenser, skal det ske over det kollek-
tive net, hvilket betyder, at de skal betale
elafgift. Dertil kommer, at der skal benyt-
tes en elhandelsvirksomhed eller aggre-
gator-virksomhed (en virksomhed, der
handler med fleksibilitetsydelser, hvilket
vil sige, at den bidrager til, at produkti-
onen af el altid modsvarer forbruget pa
ethvert givent tidspunkt). Lovgivningen
betyder, at det bedst kan betale sig for
solcelleejere at bruge den strgm, de
producerer med det samme. Det der
ikke bruges, bliver solgt til nettet. Afreg-
ningsprisen for den strgm, der saelges til
nettet, er lavere end prisen for den strgm
der kgbes fra nettet, som tilleegges elafgift
og tariffer. Tidligere skete afregningen péa
time- eller arsbasis, hvilket betad, at sol-
celleejerne havde flere timer til at bruge
den billigere solcellestrgm i.

5. Etsolcelleanleeg pa en ejendom kan kun
veere tilkoblet én afregningsmaler, hvil-
ket giver en dérlig rentabilitet. | praksis

" Bille f Behov pd Ren temestevej med integreret solceller i tagsten.

betyder det, at et solcelleanlseg kun kan
vaere tilkoblet fx den méler, der registre-
rer ejendommens feellesforbrug til trap-
pebelysning, vaskeri og lisnende. Ofte er
det forbrug imidlertid ikke seerligt stort,
samtidig med, at det ligger om aftenen

og vinteren, hvor anlaeggets produktion
er lav. Det giver et stort salg til elnettet,
der som naevnt, kan give en darlig renta-
bilitet. Rentabiliteten vil vaere bedre, hvis
forbrugeti lejlishederne kan regnes med,
men det kreever, at malerne ved den en-
kelte lejlished kan fungere som bimdlere,
der méler den enkelte lejlisheds forbrug
af solcellestrgm. Det kan elmélere i dag,
da de alle er digitale, men det er ikke altid,
at elselskaberne gnsker, at deres malere
bruges som bimaélere.

Teknik- og Miljgforvaltningen har den 2. juli
2021 orienteret Teknik- og Miljgudvalget
skriftlist om indholdet i hgringssvarene naevnt
ovenfor. Overborgmesteren rettede desuden
henvendelse til Indenrigs- og Boligministeriet
den 9. august 2021 om opsaetning af solceller
pa kommunale ejendomme. @konomiud-
valget blev den 26. januar 2022 orienteret
om Indenrigs- og Boligministerens svar pa
denne henvendelse: (https://www.kk.dk/
dagsordener-og-referater/%C3%98konomi-
udvalget/m%C3%B8de-26012022/referat).
Indenrigs- og Boligministeren har fremsendt

Foto: Rasmus Rohlff



et svar pd den foregdende overborgmesters
brev med opfordring til eendring af regel-
saet for etablering af solceller pd kommunale
ejendomme. Ministeren henviser i sit svar til
Bygningsreglementets gaeldende retningslin-
jer for energirammeberegningen, hvor mini-
steren er af den opfattelse, at reglerne allere-
de er hensigtsmeaessigt udformet. Ministeren
forholder sig ikke til opfordringen til at eendre
reglerne, sd det er muligt at opné dispensation
for selskabsdannelse, hvis Kebenhavns Kom-
mune opsatter solenergianleeg udover byg-
ningernes energibehov.

Den foregdende overborgmester fremsend-
te den 9. august 2021 pé& vegne af en sam-

let Borgerrepraesentation et brev til Klima-,
Energi- og Forsyningsministeren ang. regler-
ne for etablering af solceller pa kommunale
ejendomme (bilag 3). Klima-, Energi- og
Forsyningsministeren henviste i sit svar til in-
denrigs- og boligministeren. Den foregdende
overborgmester videresendte den 19. no-
vember 2021, p& vegne af en samlet Borger-
repraesentation, brevet til indenrigs- og bolig-
ministeren om, at den nuvaerende lovgivning
og afgiftsstruktur for solcelleanleeg haemmer
mulighederne for at opseette solceller pé Ka-
benhavns Kommunes bygninger. Ministeren
blev i brevet opfordret til at &endre lovgivnin-
gen, s& det bliver rentabelt for kommunerne
at opseette solcelleanleeg. Indenrigs- og Bolig-
ministeren har den 6. december fremsendt et
svar pa henvendelsen (bilag A, Brev fra over-
borgmester til ministeren).

Losning for kommunernes udfor-
dringer
Det farste forhold, der blev opfodret til, var:

e Atreglerne for etablering af solcelleanleeg
ved nybyggeri &ndres, sa solcellerne kan
udnytte hele tagfladen i stedet for at veere
begranset af energirammeberegningen.

Ministeren henviser i sit svar til, at der i det
nuveerende Bygningsreglement ikke er noget
tilhindring for, at der opseettes solceller pa et
tag, der producerer energi ud over det, byg-
ningen selv skal bruge.

Reglerne pa omradet pr. 30. juni 2021 betyder,
at kommuner far mulighed for via en tredje-
part, eksempelvis en solcellevirksomhed eller
et kommunalt selskab, at etablere solceller

pad kommunale bygninger. Efterfglgende kan
kommunen fritages for netafgift. TMF har
udfert beregninger pa opsatning af solceller
ved ejerskab af en tredjepart, herunder bade

i forhold til et kommunalt selskab og en privat
virksomhed. TMF har ud fra beregningerne
konkluderet, at det fortsat ikke er rentabelt for
kommunen at opsaette solceller med denne
lasningsmodel, pa grund af den gaeldende af-
giftsstruktur pé elektricitet. Dette selvom kom-
munen er fritaget net-afgiften, da den kun er
en lille del af afgifterne pa elektricitet. Ministe-
ren forholder sig i sit svar ikke til rentabiliteten
ved den nuveerende afgiftsstruktur.

Det andet forhold, der blev opfordret til, var:

e Atandre reglerne, sa det fortsat er mu-
ligt at opné dispensation for selskabsdan-
nelse.

Indenrigs- og boligministeren forholder sig i
sit svar ikke til spgrgsmalet om dispensation
for selskabsdannelse. Ministeren konkluderer,
at han er af den opfattelse, at reglerne er hen-
sigtsmeaessigt udformet.

Overborgmester Lars Weiss i Kgbenhavns
Kommune har sendt henvendelse om bland
andet ovenstadende til Indenrigs- og Boligmi-
nister Kaare Dybvad Bek den 19. november
2021:

"Jeg har d. 9. august 2021 fremsendt en hen-
vendelse til Klima-, Energi- og Forsynings-
ministeren, hvor jeg pa vegne af en samlet
Borgerrepreesentation i Kesbenhavns Kom-
mune, opfordrer ministeren til at tage initi-
ativ til at eendre lovgivningen for opsaetning
af solceller péd kommunale bygninger, her-
under lovgivning der omhandler opsaetning
af solceller ved nybyggeri. Klima-, Energi- og
Forsyningsministeren henviser til at hen-
vendelser vedragrende Bygningsreglementet
harer under Indenrigs- og boligministerens
ressort. Jeg retter derfor min henvendel-

se om mulighed for at aendre lovgivningen
vedr. opsaetning af solceller pa nybyggeri til
dig.



K@benhavns Kommune arbejder med at
opfylde den ambitizse Klimaplan, hvor
Kebenhavns Kommune har sat et mdlom
at opna CO2-neutralitet i 2025. Ydermere
har Danmark en ambition om at reducere
drivhusgasudledningerne med 70% i 2030,
samt at opnd klimaneutralitet senest i 2050.
Kommunerne spiller en vaesentlig rolle i den
grenne omstilling - bade ved at reducere
energi-forbruget og ved at ga foran og vise
losninger.

Blandt de indsatser, som kan bidrage til at
nd mdlseetningen, er etableringen af solcel-
leanlseg pa kommunale ejendomme. Der er
i Kebenhavn alene mulighed for at etablere
solceller pa kommunale bygninger - skoler,
idraetshaller, plejehjem, mv. - svarende til
60.000 m2, fordelt pd bdde eksisterende
ejendomme og nybyggeri. Den nuvaerende

lovgivning og afgiftsstruktur for solcelleanlseg

haemmer dog mulighederne for at opsaette
solceller pa vores bygninger og dermed ud-
nytte den granne teknologis potentiale.

Pa vegne af en samlet Borgerrepraesentation
i Kebenhavns Kommune opfordrer jeg der-
for ministeren til at tage initiativ til at eendre
lovgivningen, s& man kan udnytte det fulde
potentiale for etablering af solceller ved ny-

byggeri.

Udfordringen med det nuvaerende regelsset
er, at ndr der opsaettes solceller i forbindel-
se med nybyeggeri, er antallet, jaevnfer BR18,
begranset af bygningens energibehov. Det
betyder, at vi ikke kan udnytte tagfladerne til
fulde, og producere el tilandre formal. Der-
med forpasser vi muligheden for at bidrage
yderligere til nedbringelsen af CO2-aftryk-
ket, Klimaplanen og regeringens ambition
om at opna Klimaneutralitet i 2050.

For at imadega dette, vil jeg opfordre til, at
ministeren ser pa mulighederne for at aen-
dre reglerne for etablering af solcelleanlaeg
ved nybyggeri, sd solcellerne kan udnytte
hele tagfladen i stedet for at vaere begraenset
af energirammeberegningen, og stadig opna
dispensation for selskabsdannelse. Dette vil
gore det muligt at teenke solcellerne bedre
ind i konstruktionen af de enkelte bygninger.

I 2018 reviderede davaerende minister Lars
Christian Lilleholt det administrative regel-
kompleks, som ligger til grund for Energi-
styrelsens administration af lovgivningen
vedr. kommuners opsaetning af solceller pa

nybyggeri. P4 baggrund af regelaeendringerne

har Kebenhavns Kommune etableret i alt 81
solcelleanlaeg, svarende tilomkring 10.800
m2.

Dette viser, at der med forholdsvis enkle
greb er store potentialer at hente. Jeg ser
frem til en dialog om problematikken, séle-
des at vi i Ksbenhavns Kommune fortsat kan
bidrage til et bedre klima for alle. Jeg har
vedlagt et bilag nedenfor med nagletal for
Kebenhavns Kommune.”

Til ovenstaende har Indenrigs og boligmini-
ster Kaare Dybvad Bek svaret fglgende den 6.
december 2021:

"Bygningsreglementet indeholder en raekke
krav, der skal sikre bygningers energimaessi-
ge ydeevne, herunder ogsd energirammen,
som nye bygninger skal overholde. | energi-
rammen tages der blandt andet hensyn til
bygningens behov for energi til opvarmning,
kaling, varmt brugsvand og ventilation.

Vedvarende energi kan indregnes i byg-
ningens energiramme og derved bidrage
til, at bygningen holder sig inden for energi-
rammen. | bygningsreglementet indgar der
et loft for, hvor stor en del af den solenerdgi,
bygningen eventuelt producerer, der kan
medtages i beregningen af bygningens
energibehov. Bygningsreglementet hindrer
sdledes ikke, at der opsaettes solceller pa

et tag, som producerer energi ud over det,
som bygningen selv skal bruge.

Loftet, for hvor mange solceller der kan

medtages i energirammeberegningen, er sat

ud fra en vurdering af, hvor meget energi en
bygning kan forventes selv at bruge, mens
den energi, der produceres herudover, ikke
kan medtages i beregningen. Kravet har ale-
ne til formal at sikre, at bygningen er udfart
i en ordentlig energimaessig kvalitet, og jeg
er af den opfattelse, at reglerne er hensigts-
maessigt udformet.

Afslutningsvist vil jeg gerne kvittere for Ko-

10



benhavns Kommunes store engagement i
den grenne omstilling af bygningsmassen. ”

Nedenfor ses bilaget 1 om nggletal for Kaben-
havns Kommune.

Nagletal for Kebenhavns Kommune

Bilag 1 til brev fra overborgmester til mini-
steren

Kabenhavns Kommune har vedtaget en am-
bitigs Klimaplan, hvor kommunen har sat som
mal at veere CO2-neutral i 2025.

Blandt de indsatser, som K@benhavns Kom-
mune med Klimaplanen har sat sig for at gen-
nemfgre, er etableringen af solcelleanlaeg pa
kommunale ejendomme svarende til 60.000
m2, fordelt ligeligt mellem eksisterende ejen-
domme og péa nybyggeri.

Kommunens ejendomme udggr ca. 5 % af
bygningsmassen i Kesbenhavn. Hensigten
med indsatsen har vaeret, at kommunen
ved at opseette solceller kan ga foran og vise
det gode eksempeli forhold til den store
bygningsmasse af private boligejendomme i
byen.

Kgbenhavns Kommunes ejendomsportefalje
bestar af godt 3500 bygninger. Heraf var der
i 2020 etableret ca. 10.800 m2 solcelleanleeg
pa 81 bygninger. Kebenhavns Kommune er
saledes stadig meget langt fra méalet om op-
seetning af 60.000 m2 solceller.

Det skannes, som tidligere, at der er yderlige-
re 250 eksisterende bygninger med potentiale
for etablering af solceller.

Den sammenlagte elproduktions fra de eksi-
sterende 81 anlaeg udgjorde i 2020 1.030.585
kWh, svarende til 255 t. fortreengt CO2.

Det skannes, at opsaeetning af solcelleanlaeg
pa de resterende 250 ejendomme vil give en
yderligere elproduktion pa 2.925.000 kWh
svarende til 530 t. CO2.




Indstilling om ny solcelleplan

Kgbenhavns Kommune har i mange ar arbej-
det med solceller. Indtil 2012 opsatte kom-
munen flere solcelleanlaeg pa egne bygninger,
hvilket blev stoppet med ny tolkning af elfor-
syningsloven § 4. Her blev mindre kommunalt
ejet solcelleanlaeg sidestillet med kraeftveerker
med krav om selskabsadskillelse fra kommu-
nen i selskab med begraenset ansvar. Dette
bevirkede, at kommunen ikke kan eje anlaeg
selv og derved benytte strammen direkte. Der
er derfor i de seneste ar arbejdet mere pa at
sikre borgerne mulighed for at kunne opseette
solceller, da kommunens eget handlerum var
begraenset.

Nedenfor ses et uddrag af teksten fra indstil-
ling til nyt mal for solceller og udarbejdelse af
ny solcellehandlingsplan.

Potentiale for yderligere mal

| 2020 var der opsat solceller, der bidrager
med ca. 0,7% ud af malet pa 1% af elforbru-
get i Ksbenhavn. Fortsaetter udviklingen fra
2016-2020, er opseetningen taet pa 1% i 2025.
Det skyldes, at der fortsat er boligforeninger,
virksomheder og private borgere, der kan se
en god gkonomisk case i at opsaette solceller,
og solcellerne forsat bliver mere effektive.

Det giver basis for at se p4, om méalsaetningen
kan @ges, og hvordan den kan realiseres. Farst
og fremmest er der egnet tagareal, men ogséa
lagringsteknologien og udviklingen af byg-
ningsintegrerede solceller fx i tegler under
hastig udvikling. Det samme er befolkningens
interesse for den grgnne omstilling, herunder
for at deltage i energifellesskaber. Baseret pa
det vurderer Teknik- og Miljgforvaltningen, at
det er muligt at seette malet op.

Der er dog nogle love, bekendtggrelser og
praksisser hos elnetselskaberne, der giver en
reekke praktiske og skonomiske udfordringer
for bygningsejere, der gnsker solceller pa
taget.

For at f4 en god gkonomi i et solcelleanleeg er
det afggrende, at ejeren af anleegget kan bruge
s& meget af stremmen som muligt i det gjeblik

den produceres. Kravene om at der ikke ma
deles strgm over matrikelskel, og at solcelle-
anlegget kun ma veere tilsluttet én méler, f.eks.
maleren til feellesforbruget i en ejendom, gar
det imidlertid noget sveerere.

Pa baggrund af dette samt dialog med bl.a.
solcellerddgivere og boligforeningerne vur-
derer Teknik- og Miljgforvaltningen, at det er
muligt at seette malet op til 3% af elforbruget

i bygningeri 2025 (ca. 75.000 MWh). Det vil
imidlertid kraeve handling pa flere omréader fra
kommunens side.

CO2 og solceller

Hvis solcellerne kan levere 3% af elforbruget

i bygninger, vil det svare til en COz2-reduktion
pa 2895 ton. Med produktion af el via solceller
bliver der fortraengt strem produceret pa fos-
sile breendsler. CO2-reduktionen er beregnet
ud fra de forventede emissionsfaktorer, der er
for el frem til 2025. Med tiden kommer der
mere grgn strgm i elnettet. Fortraengningen af
fossile braendstoffer bliver derfor mindre.

Der bliver dog brug for produktion af meget
sterre maengder el i fremtiden, da varme- og
transportsektoren i langt hgjere grad bliver
elbaseret. Derfor kan produktion af solcelle-
strem i Ksbenhavn give en gevinst i forhold
til behovet for gget gron elproduktion, og ikke
kun i forhold til CO2-reduktion.

Det er ikke muligt at lave en generel opgarelse
af, hvad CO2-udledningen er ved produkti-

on af solceller, da det i hgj grad afheenger af
forudseetningerne ved livscyklusanalysen. Fra
Teknologisk Institut er meldingen, at deter et
"hot topic” i gjeblikket, og at der er mange tal i
spil, men ser man kun péa energien til fremstil-
lingen, sé er den tjent hjem 15-20 gange i labet
af et anleegs levetid.

Indsatsomrader

Kompleksiteten ved opsaetning af solceller kan
gore det vanskeligt for virksomhedsejere og
boligforeningers bestyrelser af vurdere, om
solceller er en god investering for dem. Mange
tever samtidigt med at fa lavet en potentiale-
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vurdering, da det kan veere, den blot viser, at
der ikke er grundlag for solceller. Derfor er det
et initiativi handlingsplanen, at der afseettes
en kommunal pulje, hvor bygningsejere kan fa
betalt op til halvdelen af belgbet til vejledning
fra en uvildig rddgiver. Frederiksberg Kommu-
ne har oprettet en sddan, men ikke systema-
tisk indsamlet erfaringer om resultatet.

En del aktgrer har ikke kendskab til mulighe-
derne ved solceller eller viden om, hvordan
de kan gribe en proces an. Et andet initiativ
er derfor, at der udarbejdes vejlednings- og
informationsmateriale, som kan sendes til fx
boligforeninger, deres hovedorganisationer
og virksomheder. Til det skal der udarbejdes
inspirerende og letforsteligt materiale.

| Klima Task Forcen arbejdes der allerede med
partnerskaber og netvaerk i forbindelse med
energirenoveringer og klimatilpasning af ejen-
domme i omrade- og byfornyelsesprojekter.
Der ses i den sammenhaeng ogsa pa mulighe-
den for at facilitere og understgtte energifeel-
lesskaber. Klima Task Force er et samarbejde
mellem forvaltningens Klimasekretariat, Byg-
nings- og Omradefornyelsen og andre afdelin-
ger om at inddrage kgbenhavnerne i, hvordan
CO2-udledningen fra el, varme og mobilitet
kan reduceres.

Energistyrelsen forventer, at stgrstedelen af
fremtidens anleeg bliver mark- og taganlseg og
det samme gor bl.a. Aalborg Universitet. Via
partnerskaber herunder innovationspartner-
skaber kan Kgbenhavns Kommune lgbende
undersgge, om der med teknologiens udvik-
ling kan etableres solceller andre steder eller
af andre typer fx udfoldelige solceller. Der er
dog behov for, at det gdr hand i hand med en
fornuftig afregning af stremmen.

En raekke strukturelle og lovgivhingsmaessige
barrierer gor opsaetning af solceller besveerlig
og mindre rentabel for nogle malgrupper. Det
gaelder isaer for de kommunale ejendomme,
hvor det fortsat er sveert at f& sod gskonomi

i projekterne. Det skyldes bl.a. kravet om, at
energiproduktionen skal ligge i et selvstaendigt
selskab og at kommunale institutioner ikke kan
fritages for elafgift. Opsaetning af solceller skal
derfor primeert ske for at bidrage til den grgn-

ne omstilling. Der er allerede gjort opmeerk-
som pa nogle af barriererne i de hgringssvar,
som forvaltningen har indsendt til Klima-,
Energi- og Forsyningsministeriet, og KL er op-
maerksom pa problemerne.

Opseetning af solceller i energifellesskaber gi-
ver borgerne mulighed for at deltage i omstil-
lingen af energisystemet til vedvarende energi.
Der er endnu ingen gennemfgarte projekter i
Kgbenhavns Kommune, men der er spirende
ansatser flere steder i omradefornyelsen. Erfa-
ringer fra Omréade- og Bydelsfornyelsen er, at
det bedste kommunen kan ggre, er at facilite-
re og radgive borgerne.

Kompleksiteten i byggeprojekter er steget
blandt andet pa grund af de stadige eendrin-
ger i bygningsreglementet, og derfor er der
starre brug for vejledning og hjeelp fra bygge-
sagsbehandlere og planmedarbejdere. Der er
ikke p& nuveerende tidspunkt ressourcer til at
@ge den indsats og derfor er ekstern radgiv-
ning en fordelagtig l@sning.

Malopfyldelse

For at lykkes med malsaetningen vurderer for-
valtningen, at der som minimum er brug for:

e Konsulenthjeelp til rddgivning

e Udarbejdelse af informations- og vejled-
ningsmateriale

e Atunderstgtte energifeellesska-
ber og fortseette indsatsen i Klima Task
Force og Energispring.

De gvrige elementer vil dog klart ggre chan-
cerne for mélopfyldelse mere robust.

Malet om at 1% af elforbruget (i 2010) skal
komme fra solcelleproduktion, ser ud til at nas
uden yderligere tiltag fra Kebenhavns Kom-
mune, herunder en handleplan. Det er muligt
at bibeholde denne mélseetning.

Hvis der er et politisk ganske om at gge pro-
duktion af vedvarende energi og involvere
flere borgere og virksomheder, s& kan Kgben-
havns Kommune bidrage til begge dele ved at
motivere til opsaetning af solceller, som det er
vist i handleplanen. Hvis der gnskes en mere
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proaktiv indsats og starre fokus pé solceller i
byggesagsbehandlingen, kan det ogsé vaere et
greb, men det vil kreeve ekstra ressourcer.

Indstillingen har i sig selv ingen konsekvenser,
men indsatserne er afhaengige af, at der tilde-
les finansiering i Budget 2023.

Realisering af solcellehandlingsplanen og en
hgjere malseetning forudsaetter kommunal
finansiering.

Det vil veere til uvildig rddgivning af ikke-of-
fentlige bygningsejere, der gnsker en vur-
dering af de praktiske og gkonomiske for-

hold ved opsaetning af solceller pa deres
bygning. Det kan fx veere ved, at kommu-

nen laver en klippekortsordning hos en uvil-
dig rddgiver, hvor en bygningsejer kan f& betalt
halvdelen af en rapport, der viser potentialet i
forhold til dimensionering, tagkonstruktion
o.l. Her er det ikke hensigtsmaessigt, at Ksben-
havnhs Kommune rédgiver, da erstatningsan-
svaret vil ligge hos kommunen, hvis der sker
en fejlrddgivning.

Halvdelen af en rapport vil koste ca. 15.000.
Med en pulje p& 2 mio. kr. kan ca. 130 byg-
ningsejere f& rddgivning. Afhaengig af anlaeg-
genes starrelse og hvor mange cases der viser
sig egnede, vil det svare til 10-15% af de anleeg,
der skal op. Det er forventningen, at gode
cases og vidensdeling vil have en afsmittende
effekt pa ovrige bygningsejere.

Der vil veere brug for ca. 0,3 mio. kr. i alt til
udarbejdelse af vejlednings- og informations-
materiale, der ligger udover ressourcerne i
kommunikationsafdelingen.

Teknik- og Miljgudvalget har bestilt et bud-
getnotat til Budget 2023. Teknik- og Miljg-for-
valtningen udarbejder budgetnotatet med
udgangspunkt i den vedtagne Solcelle-hand-
lingsplan.

Videre proces

Nar Teknik- og Miljgudvalget har godkendt
indstillingen, vil forvaltningen udarbejde det
bestilte budgetnotat til forhandlingerne om
Budget 2023. Hvis der tildeles midler til pro-
jektet, vil forvaltningen udarbejde en detalje-

ret indsatsplan, som kan seettes i gang sidst i
2022.

Solcellehandlingsplanen implementeres kun,
safremt der afsaettes midler under budgetfor-
handlingerne.
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Solar PV installation

1 Main meter
|||I."""..iiii. ....... S =)
f\,
Battery Inverter
Power grid

Strem kan i nogle tilfeelde
afregnes som varme
traditionelt dores.

Dette giver langt bedre
skonomi for solceller i
etageejendomme.
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& Main payment meter
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Figur 2:

@konomi for solceller i etageejendomme.



Okonomi

Solcellegkonomi og afreg-
ningsmetoder

Traditionelt har elprisen bestdet af dels om-
kostninger til kab af selve stremmen og dels
en del faste udgifter, som transmission, tarif
og elafgift. Fer de storre prisstigninger i 2021-
22 udgjorde prisen for den producerede el
kun ca. 1/3 af den samlet pris og i dag udgares
en stgrre andel, hvilket dog ikke forventes at
forseette, s& at det kan benyttes til beregning af
et solcelleanleegs rentabilitet i hele anlaeggets
levetid.

I Transmission M Tarif (Distribution) Elafgift [l Elforbrug Moms

Figur 3: Fordeling af pris fra Radius elnet. Kilde:
Radlius

Prisen pa salg af stream er vaesentlig lavere end
prisen for kgb af stram. Derfor bliver renta-
biliteten af et privat solcelleanlaeg i forbindel-
se med boliger langt bedre, jo mere strgm
forbrugeren kan benytte sely, nar stremme
produceres i stedet for at skulle saelge stram-
men til elnettet og derefter kgbe den tilbage
med afgifter og tariffer.

| etageejendomme er dette en udfordring, da
beboerne normalt har egen forsyningsmaler
og derfor ikke kan aftage strom fra et feelles
solcelleanlaeg pé etageejendommens tag, med
mindre at ejendomme valgte at indkgb strgm
feelles og udfere internt elregnskab. Dette kal-
des populeert for et "bag-maler-system” eller
kollektiv feelles afregning.

Kollektiv feelles afregning medfgrer at alt
strgm, som er produceret fgr forsyningsmale-
ren, kan aftages direkte af beboeren og er-
statte indkgb af dyrere strem. Herved kan en
langt sterre andel af solcelleanlaeggets strem
aftages gjeblikkeligt af beboerne selv og der-
ved optimeres investeringen af solceller pa
ejendommen.

Der er dog visse begransninger for kollektiv
feelles afregning, da dette ikke mé ske over
matrikelgraenser, hvilket giver udfordringer
for ejerlejlishedsbeboelsesejendomme. Disse
ber derfor sgge dispensation for at sikre, at
dette er lovligt.

Generelt forventes det, at omkostninger til
drift af egne mélersystem og afregning er ca.
samme udgift, som beboerne samlet har i dag
tilabonnement hos forsyningsselskabet. Ud-
over muligheden for at aftage egenproduceret
solcellestrgm, s& far beboerne ogsa mulighed
for feelles at indkabe strgm til muligvis bil-
ligere pris, end den enkelt beboer normalt
kan, da der er tale om et sterre indkab. Falles
kollektiv afregning begraenser dog beboers
mulighed for selv at kunne veelge leverandgr
af strem, da dette gores i feellesskab til den
hovedforsyningsmaler, som feellesskabet er
tilkoblet. Se evt. elforsyningslovens §6 (LBK nr.
119 af 06/02/2020).
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Solcellekampagner og mulig-
heder for boligforeninger

Gennem projektet Solar Distrikt Nordvest har
Kgbenhavns Kommune arbejdet med solcel-
ler i boligforeninger. Det har vist sig at veere

en rentabel investering for boligforeninger at
investere i bygningsintegrerede solceller ved
tagudskiftning og sammenlaegning af afreg-
ning af streom i et kollektivt feelles internt afreg-
ningssystem, hvor stremafregning foretages,
som det normalt ggres for varme i etagebolig-

bygseri.

En del af projektet omhandler ogsé det ar-
kitektoniske udtryk med solceller, da nord-
vest-kvarteret i Kebenhavn har mange tage
med rgad tegl. Derfor er der arbejdet med
rede solceller og solceller integreret i rede
teglsten, s& bygningerne bedst mulig kan til-
passes omradets udtryk.

Der blev derfor i 2020 udfgrt rddgivning for
8 ejendomme, som stod foran en tagudskift-
ning, s& kommunen var sikker p4, at disse
ejendomme havde et beslutningsgrund-

lag og viden om, at det kunne veere en god,
baeredysgtig muligshed at indteenke solceller i
deres kommende tagudskiftning.

Efterfglgende har flere af ejendommene s@st
om bygningsfornyelsesstgtte til udskiftning af
tag til nyt tag med bygningsintegrerede solcel-
ler. Det har endda vist sig, at flere ejendomme
var interesseret i solceller med leengere tilba-
gebetalingstid, da anleegget havde et bedre
arkitektonisk udtryk og stadigveek sikrer, at
ejendommens energimeaerker opnaede mini-
mum energimaerke C. Dette har iseer fordel
for private udlejningsejendommes forret-
ningsplan.

Safremt ansggningen til bygningsfornyelse in-
deholdt nye elementer med demonstrations-
veerdi, s& kunne ejendomme modtage statte
pa op til 33 % med en tilbagebetalingsklausul,
hvis ejendommen seelges inden for 20 ar.

| folgende bilag kan beregninger og kampag-
nematerialer til de 8 ejendomme ses.




Solceller til Birkedommergarden

Informationsmede d. 04.02.2020
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Birkedommergarden er udvalgt, fordi:

| star overfor en renovering af jeres tag og etablering af taglejligheder,
som med fordel kan kombineres med integrerede solceller.

| har 91 boliger og omrader med faelles stremforbrug. Fx opgangslys og
fellesarealer, hvor det er oplagt at spare p4 el-udgifter.

| har syd-, est- og vestvendte tagflader, som er velegnede til montering
af solceller




Hvilke muligheder har vi?

Hvad er det rigtige valg? » 1) Jeres udgangspunkt

Det er jeres bygning og jeres planer Udskdftning af tag, etablering af nye tag-
for fremtiden. For at hjeelpe jer bedst boliger (lkke | budget), plus nyt central-
muligt har vi lavet et overblik over tre varmean|ag

muligheder for renovering:

1) | gennemferer jeres planlagte
rencvering.
) Teglsten med indbyggede sclceller
} Rede solceller byggetind i taget

Her far | svar pd, hvilken effekt tilfajelsen
af solceller til jeres projekt vil have pa
jeres klimaaftryk, elforbrug og bundlinje
for feellesskabet.

Det hurtige overblik » e e v I udferer jeres projekt som planlagt
< |ghrglip af besparelsati
renoveringsprojekt

Hvor grenne bliver vi? » ) % af jeres el kabes hos traditionelle
: : glselsksber. Det svarer til, atjeres C?_
+ Hvor SEMGFS_"I'I'IEME bliver vi? a‘::r'-r ker 30.5 tons om Aretfra e

+ Huvilke muligheder har vi for at =ndre
vores energimerkning?

Hvad koster det? » Renowveringen er estimeret til at koste 15
Hvadardamndl-adﬂndemﬁi&nng? ; LNK. Moms).
I"nﬁr E"’u"l om &ret, nir Efter 1 &r er besparelsen pa el 0 kr
der er betalt for vedligehold og

? . 5
ﬁnansle_nrug. : L ngen betaler sig ikke hjem via
Betaler investeringen sig hjem? besparelserpd e




Vi anbefales-

2) Solcelle-teglsten
Flekslbel l@sning med solceller Inte-

greret | enkelt-tegl, pa tagflader mod
gdaden og garden.

¥ Fleksibel lzsning der kan bygges
rundt om nye tagvinduer mm.

¥ Foreningen sparer penge p4 felles-gl
¥ Andelshavere sparer pd elregningen

| selvforsyner 21 % af jeres elforbrug.
Det svarer til at | sparer 6,7 tons CO, om

&ret, og reducerer bygningens energifor-
brug med 7,5 kWh pr.m?

Ekstra-investeringen er 1,9 mic. kr. find. merns,
wdlan dlekud

Hvert &rsparer | 33.300 kr. p4 driften
madragnetvedligehold og finansiering (3,9A0F 13 30 &r).

Solcellerne betaler sig hjer efter 18 4r.

3) Rode solcellemoduler

Sterre rede moduler, der kan bygdes
sammen med flade tegl til et helt tag.
Mod bade gaden ogd garden.

83kwp ——— ul'll'll'Jl =
I5-ZE6 kr. (R e ']
e R Rl

¥ Hejere produktion af el per m?
¥ Foreningen sparer penge pa felles-el
¥ Andelshavere sparer pa elregningen

| seblvforsymer 29 % af jeres elforbrug.
Det svarer til at | sparer 11,6 tons CO, om

&ret, og reducerer bygningens energifor-
brug med 13,2 kWh pr. m*.

Ekstra-investeringen er 1,9 mio kr. fink. meme,
wdan k),

Hvert &r sparer | 54.8300 kr. pa driften.
medregnst vadligehald og finansiering (3,740P, 132 30 &),

Soleellerne betaler sig hjem efter 14 Ar.
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Hvordan valger vi den rigtige vej for os?

v

w

Hold et mede med Kebenhavns Kommune og fa raidgivning om solceller.

Kig haeftet igennem, og saet et maerke ved de steder, hvor | har spﬁrgs.mal
til os. Send os en mail pa bygmngsfﬂrnyelse@tmf kk dk S& arrangerer vi
et mede, hvor vi gennemgar jeres spergsmal.

Har | allerede en tilknyttet teknisk radgiver, som | stoler pa? Vis dem
dette materiale, og evt. den bagvedliggende PV-BAT udregning, og fa

deres tanker.




Bilag 1B: PVT-BAT Beregning Birke-

o
dommergarden
Birkedommerzaden, rade teglsten pa ny tag og taglejlisheder, ;ﬂmw Uiden batfer, rent
"rafarence” Uden batter Mad batted 5.5% |
‘B or. 3 | DAL ML 2. Tebruar 2020 2. Tebnar 2020
Negletal Ralarance Hybriganizg
Samiads anlmgsinastaningar Inid. mams 2 o 1.435.800 1,372,400
Elfarorug KA 124727 124728 124,728
L rigc drirudgitar, el og finarskering krlir 422 400 FEE 400 412700
Xrig 0O, udladring fra driftan Tons 20 = 25|
Lrig besparaka pr. keigred/annad kr. 24D 173
BI& tal, for eks=mpel 345.300, indglr i en sum.
1 |BEHOV [FORERUG)
& |Elforbrug
] U 3 [IYET 152.000 152.000 152.000
- | Zamial FlReToro ] KA o737 2727 FRFL
& | Samel gy (S 154727 184.728] 154.725
2 HYBRIDAMLEGGET

= |Elog battarl
b KA 30.358| 30.354
o |like udnytt=t o (o), Ikes brugt| Bolkgen sler soigt 51 natist pga. DegreEneningar | SlEutn|Rh A d BTz

3 | SO T procen af Y proaaean % 0% P
& | lkke dmkiet 2Hororg KA 0 0
1 | Dokt Behav Tor &l = 1005 1005 100%
i | 2ot ol et K 0
n | S0iql | progant af procukcong % [i]

;@m KA 154.727 153.233| 154,565
1|t cplzdning & tave KA 12.208
« |El brugt Tra bafien KA 11.53.4
1 | Tabl batter KA 1.157]
m B e 175 165
n | C0. udadning fra drifan for levering af & Toneiar 30,5 235,4] 25,5
= |Besparskal T, ved st genrantere profekis! Fam for referancs Tons/ir 51 510
3 | INVESTERINGER 1
a | Solcsller
¢ |Paraal e 4.i| 420
d |Instalerst sobcallesfiekt | al KW 34 k-
¢ |Imvestanng [P ekl mome; 23000 kr WY 2000 ki k. Bﬂﬁl 859200

| @ |Bvaningsaroajdar som gnsias Indragrat (bygning, stiiacs, m.| kr. of 1]
n | Batter
1 |Kzpacttat of mattar] Kiwh 74
1 |Invastaring | matter], akskl mioms [4500 ke fwddn] kr ﬁl 355 500
¢ |Andet [
| |FWesT=nng | Sinealatones, ekekl e 3 1m.u-uﬁ| T00.0040|
m | Inwestaring | bimdkara, akskl. moms. kr | |
o IrwEstEAng | meanans, SKEK mome k. ql of
o J .[:-‘3:‘.3' gl (2 [ al

CrEDE CrOarEDDET [Fearanne] =
a skl mamE b 'Fy 4
r | Zambade hé.lld\'mrl:nl‘l.llyﬁr fil B.I'IEE_, akekl. moms kr. [ 1.3£ﬂ]
: |Rldghming (12 % afings 2r) kr. 134100

Bynoa ' .0 TH. Gorg. [] Tﬁ.ﬂ
w |linfa 3r k.
« | Sambede anl@gzudgirtar ekekl mome, Inkl. radgivning kr. 1] 1.577.700

AneEgEstatte [0 % 3 linje 3= " i
[l ] B . o 384400
: | sambede anl@gainveat. effer avt. filakud, Inkl. mon 3 0 1.572.100
4 [ELUDGIFTER
& | MNuvIRrEne grunopris for keb af+ K 20 220 2,20
] , 1. . mar . vih 0,51 051 L,51
c | Produon af solcalied (a ok WnE 30,35 30359
d |Kabafellaltia feogd [T 184. 727 153,893 154 565
& |=agafeifasg KW 10|
n | Lidgifer tl kel af &l inkd. mome. SundprsTiiEEgsprks 2,2 /0,31 i kA 41555 348 240 343 BET
1 TEE| B ! b vih 225 2.2 2,22
1 |Indtagtervad salg afal. (025 kr./KWh] kr.lir -25)

3.380 .41
| |Udget 8l natrddighadstarts, nkl moms. 3,31 kr, KWh af salcellaproduktion mirus salg) wr i
-136 -5.570
m | Sparat wed cynamish drif 171-31/3 og 1010 - 3107, W 17-20 . {268 KW s 0,51 b 0T ) kr. /i —|
"~ |Metio Eriige udgitter fl alhandel, Inkl_ mom Krir 215.500 357.500| 347.100]
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B |FINANSIERING Rente/pari 1%, 30 & 1%, 30 & 1%, 30 &
a |Samlede anlegsudgifier inkl. moms [fra linje 3z), kr. kr. 4.625.000 1.641.400 1484200
f |Udgifter til finansiering uden ydelsesstatte (1% rente, 30 Ar) kr./Ar T1.400 a7 200
k |Faktiske udgifter til Ainansiering, kr.lar kr.lar 179,200 T1.400 a7 200
| |Adige udgifier til finansiering, pot. af investering. ADF % NA| 3.9% 3.9%
7 |ARLIGE UDGIFTER | ALT {inkl. moms)
a |Metioudgifier kb og salg af & (fra inje 4n) kr.lar 508.835 521.578 IMTTS
¢ |Mettoudgifier tl finansienng (fa linje Bk) kr.lar 170.200 T1.400 37300
Udgifter (henlespgelser) til reinvestering i batten (fra simulering af anleg) kr.lar 5.800
Udgifer fil eforbrug, som ikke er deskket af anlagpet (inje 2=). Medtaget for & kunne ]
i |sammenligne projekiet med refersncen kr.lar
¢ |Udgifier til DEV og reinvesteringer & anleg (1 % af anle=gsudg ) kr.far 22.000 17.700
h [Udgifter til D&V og senvice for referenceanlaeg anlesg. 3% af udg. tl keb af el kr.lar 17.968
i |Administration, 0% af investeninger ekskl. moms + 0 kr/ar pr. lejlighed kr.lar
| |Sparet netabbonement kr.lar
k |Samiede arlige driftsudgster, kr. inkl. moms og finansiering kr.lar T96. 100 624800 BOT_ 000
B Besparelse pa arlige udgifter til eiforsyning inklusiv finansiering krJar 7500 9.900]
EB=Sparelse pa ange udgier bl shorsyning MEIUSIY Nansienng, procent af ange
A |udgifter i refierencen. £ 0= 29
9 |ENHEDSPRIS OG DEKNING
a |Leverstelialt kWhiar 238.002 266.001 263,001
b |Pris pr. leveret kWh inkl. finansiening mv. kr.kWh 2,88 235 224
¢ |Batteri
Levetid af batteri aktuel anvendelse E 18 5:0U000.000.000
Cyklusser pr. ar for batfen cyRius/ar 328
10 |Beregning af CO; besparelser pa driften
a |CO, besparelse Tons/ar 5.7 5.8
b [CO, besparelse. pot. i 13%| 13%
¢ |CiO; projekt Tons/ar 3.2 38,1
d [CO.: efer=nce Tons/ar 43,0
11 |Investeringer, oversigt, ekskl. moms
a |Solcelleanleg samlet, herunder bygningsarbejder kr. 976.800 976.800
b |Batherianieg kr. 355500 [1]
¢ |BEinstallationer. henmder invertere kr. 300.000 00.000
d |Andet, herunder malere, doud basenret styring og ufonudsete udg kr. 0 0
f |Radghming kr. 236.500 206800
¢ |Bypgeadminisiration kr. 109.538 B4 604
Anlegsiny. som forreenges af hybridanlz=ppet (referenceprojekt), inkl. radgrn. og adm.,
" |ekskl. moms. kr. 2.700.000
i |Sum kr. 3.700.000 2.158.700 1772300
i |[Moms kr. 925,000 540.700 443.100
¢ |Samlede imvesteringer inkl. moms kr. 4.625.000 2.748.400 2.215.300
12 |investering og besparelse pr. lejlighedienhed
a |Antal forbrugere [lejligheder) antal 120 120 120
b |Samiet investering inkl. moms kr. 33.542 2004 13.481
¢ |Metioforbrug 2F el (keb minus salg) kWhiar 2297 1.828 1.823
d [Arige samlede wagitter tl keb 3 &l og vamme, inkl finansiering og drift, inkl. moms Jar 6.834 5.206 5.068
e Hera® udgrfter til finansiering lar 1.403 FOF] 470
f Hera® arligt nettowdgifier tl keb 3 & og vamme ar 4.0 4345 443
g Heraf arfige udgifer til netradighedstarf Jar B2 39
h Heraf adige ndtegter ved salg af & (anfert med minus hvis indtagter) \ar [1] [i]
i Hera® driftsudgfter og henlesggelser Aar 150 265 144
¢ |Arlig besparelse med hybridanlag Jar 1.428) 1.576]
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Solceller til A/B Skoleholdergarden

Informationsmede d. 10.12.2019

A/B Skoleholdergarden er udvalgt, fordi:

| stir overfor et altan- og vinduesprojekt, som med fordel kan kombineres
med etablering af solceller.

| har 390 boliger, et antal erhvervslejemal, og omrader med faelles
stremforbrugd (fx opdandslys, fallesarealer, ventilation od vaskeri), hvor
det er oplagt at spare pa el-udgifter.

| har store tagflader ind mod garden, som er velegnede til montering af
solceller.
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Hvilke muligheder har vi?

Hvad er det rigtige valg?
Det ar jeres bygning og jeres planer for

fremtiden. For at hjselpe jer bedst muligt

har vi lavet et overblik over tre mulige

scenarier:

1) 1gennemfarer jeres planlagte
renovering.

2) 1gennemferer jeres planlagte
renovering med solceller uden
Datter.

3) | gennemfarer jeres planlagte

renovering med solceller med batteri.

Medenfor far | svar pd, hvilken effakt
tilfejelsen af solceller til jeres projekt vil
have pi jeres kimaaftryk, elforbrug og
bundlinje for feellesskabet.

Det hurtige overblik:

Fordele ved hver lasning

Ulemper ved hver l@sning

Hvor grenne bliver vi?
* Skerderen reduktion i CO; aftryk?

Hvor kommer vores el fra?

Faellesskabets bundlinje

Hwad er den indledende investering?

Hwor stor fortjeneste har vi faet
efter 1 ar?

Hwvor stor fortjeneste har vi faet
efter 23 4r?

Betaler investeringen sig hjem?

Scenarie 1: Jeres udgangspunkt
Vindues- og altanprojekt

¥ | fAr lavere + | bidrager mindre
varmeforbrug, tilden granne
¥ | fAr bedre indeklima. omstilling.
¥ | udforerjeres projekt & | gar glip af en
som planlagt. bespareiss,
= | garglip af et
tilskud.

Jeres CO;-aftryk fra el-forbrug pa 131 tons
reduceres ikke.

100 % af jeres el kebes hos traditionells
elselskaber.

Estimerat pris for renovering er:
50-60.000.000 kr.

Efter 1 &r er fortjenesten O kr.
Efter 25 ar er fortjenesten O kr.

Renoveringen betaler sig ikke direkte hjem.
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Vi anbefaler

Scenarie 2:

Vindues- og altanprojekt
med rede solceller ind mod garden- uden
batteri

¥ | @ger vasrdien af %+ Solcellerne tilses
bygningen. hwert 5. r af

¥ Jeres forening sparer ekspert.
penge. < Mindre elekiricitet

¥ | selvforsyner faelles
elog lgjlighedermed <+ Dereren lille Arlig
gren strom. vedligeholdelses-
¥ | har mulighed for udgift.
tilskud til renovering.

Jeres COz-attryk fra elforbrug reduceres
minimum med 3 tons eller 21 % om aret.
Det er 773 tons | anleegoets forsie 23 4r.

80 9% af jeres el kwbes hos traditionelle
elselskaber. Til gengaeld bliver 20 9% af jeres el
produceret af solceller, uden at jeres elregning
stiger.

Solceller uden batterl - uden tiiskud:
Investeringen er +&.717.600 kr. inkl rmoms.
Efter 1 &r er forfjenesten 233.800 kr.

Efter 25 &r er fortjenesten §.345.000 kr.

Solceller uden batter! - med 33% tilskoud:
Investeringen er +3.160.800 kr. inkl. moms.
Efter 1 &r er forfjenesten 2353.800 kr.

Efter 25 &r er fortjenesten 6.345.000 kr.

Solcellerns betaler sig hjerm efter 12,5 ar.
Garantiperioden er ca. 23 ar.

gar til eget forbrug.

Scenarie 3:

Vindues- og altanprojekt
med rode solceller ind moed garden - med
batteri

¥ | egervaerdien af + Solcellerne tilses
bygningen. hwvert 5. &r af
¥ Jeres forening ekspert.
Sparer penge. + Batteriet skalsta pa
v | selfforsyner fe=lles jeres f=llesarsal.
el (fx opgangslys, < Dereren lills Arlig
wvaskeri od vedligeholdelses-

ventilation) og
lgjligheder med dran
stram.

¥ | har mulighed for
tilskud til renovering.

udgift.

Jeres COe-aftryk fra elforbrug reduceres
minimum med 32 tons eller 21 % om aret.
Det er 800 tons i anls=goets ferste 23 Ar.

79 % af jeres el kebes hos traditionelle
elselskaber. Til gengeeld bliver 21 % af jeres el
produceret af solceller uden at jeres elregning
stiger.

Solceller uden batter] - uden tilskud:
Investeringen er +3.807.800 kr. inkl. moms.
Efter 1 4r er fortjenesten 227.000 kr.

Efter 25 &r er fortjenesten 5.675.000 kr.

Solceller uden batter] - med 3396 tilskud:
Investeringen er +3.891.200 kr. inkl moms.
Efter 1 &r er fortienesien 227.000 kr.

Efter 25 &r er fortjenesten 5.675.000 kr.

Solcellerne betaler sig hjern efter 17 ar.
Garantiperioden er ca. 23 ar.
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Hvordan valger vi den rigtige vej for os?

L)

Hold et made med Kebenhavns Kommune og fi radgivning om solceller.

Kig haeftet igennem, og sat et maerke ved de steder, hvor | har sparg,smal
til os. Send os en mail pa bygmngafﬂrnyelse@tmf kk.dk 5S4 arrangerer vi
et mede, hvor vi gennemgar jeres spergsmal.

Har | allerede en tilknyttet teknisk radgiver, som | stoler pa? Vis dem
dette materiale, og evt. den bagvedliggende PV-BAT udregning, og fa

deres tanker.




Bilag 2B: PVT-BAT beregning A/B
Skoleholdergarden

Udeni
SkuIEhnldergérl:lF_n =oloelicanizg Mod batberni Uickeini batben
“referonce” I3% tilskud 33% tilsioud
1. ] Dabo priniet M. december 2015 | M. december 2015
|Magletal Roteronce Hy 1lmg Hy g
Samiede anlegunvesteringer inkl. moms kr. o 3.891.200 1176600
Elfiarbirug kv i 16364 916364 916364
Erlige driftsudgtfter, el og finansierng kr./&r 2,125,200 1. 598, 200 L&71.500
Zrlig €0, udledning fra driften Tans 151 20 20
Arlig besparelse pr. Iejlighed/enhed kr. 582 651
Bld tal, for eksemipel 345800, indgdr | en sum
1 [BEHOV (FORBRUG)
a |Elforbrug
b [Samiet incraduet! effomug i TEOLOI TEOO0 TE0.0M
c |Samiet tmikesiorbrug i 12085 564 126 364 135 354
e |Samiet siforbrug K ihdar 16364 516,364 516364
2 [HYBRIDANLEGGET
a_|El oy battari
b |Elproduktcn fra solcelks i 1897 188978
¢ |Ikke uoryttes =1 {spid), ke bnegt | bobgen sler soghil netiet pga. begransninger | blsutnigta .63 o
d |Spild i procent af PV produktion [ 1% %
e [lkke dankked eforbrug k\ihiar o o
f |Usmkkel bety for e k] 100% 1% 100%
g |Soigt el bl netiet K Wihdar 28 .545
h |Scigti procent af produktionsn % T Th
I |Kioirt &l fra neted LA S1E364 TEr2el L - T
| [Elt cpladning af bamen k\ihi'ar 30117
k |Elbnegt ira baten i 8 488
| [Tab | batten i 28530
m |Demkning af egetforbnug af el produceret med &l fra solcelier % 1% A%
n [C0y udiedning fra crifen Tor levering af el Tons/ar 151,2 119,59 1195
o |Bespareiss i GO ved at gennemiane projekted frem for reference Tans/ar e e
3 [INVESTERINGER
a |Solceller
c |FV areal e 1.384 1.384
d |Instalkret solcellss=tekt | ak LA 235 235
f |Investerimeg | PV, skskl, momes; TOSS krEW, 1200 krom? kr 1.260.800 1.260.000
_5_|E.'51|ngsa':u:|der soam ganskes indregnek |bﬁ1ll‘lg, stillads, mv.} kr 1.200.000 1.0:00.000
h |Batieri
Kapacitet af batteri k'ih 158
| |Imwestering i battern, ekl moms {4500 kr.fk'Wh) kir. T11.000 [
k |[Andet
| |Irvestering | =installationer, skskl. momes kr SE0.000 S0.000
m_|Irwestering i bimdlere, ekl momes. kr
n |Invesiering | inveriers, ekskl. moms kr [ [
p |USonsdsedes udpifter, ekskl. moms. 0 % af héndvaerkensdgifier kr 1] o
-mrmmrmmmmﬂﬁwm. 1 T 1] L3 -]
q ERSKL. moms. kr o
r|Samlede handvarkerodgiier Ul anlag, ekskl. moms . 1] 3.87T1.800 3.160.800
s |Rddgivning, (14 % af linje 3r] kr 542 100 442 500
Byoneadministration, finansienngscmicstringer, gebyrer my. af bobgoen. eller igrende G 32 308 185,648
w [inje I kr
» |Samleds anl@gsudgifier ekskl moms og tilskud, inkL rAdgivning r. o 3.752.500
Anizgsstotie, (33 % aflinje 3x) o 1.251.700
y [Moms, {28 % af linje 3x minus Juxx) kr ] a2 E35.300
r |Samlede anl@gainvesl. efler vl tilakud, inkl. moms kr o 3.8 200 3.176.600
4 [ELUDGIFTER
a |Musarende grundgris for kab af & [T 280 2,00 280
b |THkmgspres winler | 1720, 1. okiober 0l 31. marts kr 'K a.51 {1,51 0,51
¢ |Produktion af soloslesl (fra 2b) LA 1897y 188971
d |Keobafelialt(fa 1e og &) i B854 TEr2ea AT
g |Salg af & {ia 2g) kWihdar B2l 548
h |Udgier 8l kab af &l inkl. moms. Lrundpns'Tilasgspns £2 0,87 kriksvh kr. i 2063018 1535182 1656 286
| |Gennemsniig resuterends pns for kab af el kr VR 298 2,08 2,08
| |indtegter ved salg af el. (0,25 kr/kwh) kr. i 17 1.637
Udgift til netridighedstandt, inkl. moms. (0,31 kr.fiewh af solcelleproduktion minus 58385 56.653
| [salg) kr./dr
Sparet ved dynamisk deeft 1/1-31/3 og 1/10 - 33/12, kl 17-20 _ (24346 kiwh a 0,51 12,416 748
mi [kr. fkih kr. i
n |Neto arlige udgifter til elkandel, inkl. moms korJar 2 063 300 1.E81.000 1.710.500
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6 |FINANSIERING |F:nn1e_-'per-. 1%, 30&r 1%, 30a&r 1%, 30 &r
a_|Samiede anlegsudgfter inkl. moms (fra linge 3z), kr. |kr. a 4.891 200 4.1 MG 00
f Udslftl:"l:ll fimanssen ng uden yoelsexstatte (1% rente, 30 &) |kr.."i|' 150,800 1Z3.100
k |Faklizka udgifhll' Ll ﬁnangiering, k. ar Ilu'.'ar i} 150800 123100
1 |Palige udgimer i nansernng, pol. al mvesEmng, AP k) HA 19% 1.9%
7 |ARLIGE UDGIFTER | ALT (inkl. moms)
a |Metiouogeiter kel og salg af @ (ir linje 4n) kriar 2 03 B 180 998 1710453
C |Metioucgeiter bl Snansernng | npe k) |kr.':1r a 150800 123100
d |Udgmer (heniaggelser] B reinvesisnng | bafen (i simulenng af anlang) |kr.'ar 19,900
Udgiter &l etiorrug, som kke er dakos? al anlagget (inge Be) Mediage? for at kuni |
f |=ammenbgne projekie? med relersncen kriar
g |Udgmer 8l D&V of reinvesiennger af anlag (1 % af anlegsudg.) |kr.'ar 45500 17.900
h |Udgtier 8l D&Y og sennce for referenceaniang anlag, 3% af udg. bl kab ad &l |kr.'ar 1500
i pAdmenisiason, 0% af meestennger ekskl. moms + O kroar pr. lejlighed |kr.'ar
i Sparet netabbonement |kr.'ar
k |Samieds arlige crissudgier, kr. nkl. moms o Snareserng |H.r.'ar 2125200 1,898 200 1.871.600
' Besparelse pa arlige uwdgifter til elforsyning inklusiv finansierin krar 227.000 253 800
Besparels= pa arkge
8 |referencen. ] 11% 12%
9 |[ENHEDSPRIS OG DAEKMNING |
a |Leverelel | ak |k'.-'-'|'.-::' S16_ 366 S1E365 S1E.368
b |Pns pr. keveret k¥ inkl. finansienng my kr/Kvh 2.7 207 204
r |Batieri
d |Levebd ad batten akiuel anvendelse F* 15 501 CHHD. a0 DI
p |Cykluzser proar for batien cyiduesidr FriF
10 |Beregning af G0y besparelser pa driften
a |Gy besparsise Tons/ar na B
b |l besparsise, pod ] 2% 1%
c |y projekt Tons/ar 18,5 118,65
d [l reference Tons/ar 151,32
11 |investeringer, oversigt, ekskl. moms |
a Sd:eleu'.:l:; samiet, hEnumder Dygningarbee |kr 2 E60.800 2 &0 00
b |Battenanlmeg |kr T11.000 [
r |Elmstallaboner, herunder invertere |kr 50,000 500000
d |Andet, herunder malers, choud baseret stynng og vionudsele wdg. |kr o 0
f |Radgrming [kr 542 100 442 500
B Byggeadmmnisirabon |kr FA2.308 189 548
Anlmgmny. som forrenges al hybridankegget [referenceprojekd), inkl. Rdgrm og adn
N leks. moms. kr
i |[Swm [kr 4.646.200 3.732.900
j |Moms |kr 1167 G600 ol ]
k amiode Imvesteringer inkl. moms ekskl. tlskoud |H.r. 5.B0T B0 4. 741 200
12 Investering og besparelse pr. lejlighedienhed
a panial forbnugens (lejhgheder) aal H5) H) L]
b |Samiet nwesierng rkl. moms kr 14 852 12151
¢ |Metioloronug af el (kab manes salg) |k'."|-'|'.-;:' 2380 1863 18585
d -".rl:_|e samies udgiier bl kob af & og warme, inkl. ﬁn:lr:lzrr-_: o] dnit, inkl. moms |kr.'ar & 445 4 BET 4. Fot
B Herad udgither bl Srarsierng |kr.':1r 30T A9
f Herad arligt neSoudgifter Wl kab af & og varme |kr.'ar it b 4310 4388
E Heraf arbge udgifier il netadghsdstanif |kr.'ar 150 145
h Heraf arbge inctegier ved salg af o (andart med mirus fas ndtagier) |kr.'ar ] -4
| Herad dnitsudigeiter og henleggelser |kr.'ar 155 170 g7
k |Arlig besparalse med hybridanlasg |kr.'ar 5A2 &51




Solceller til A/B Theklahus Il

Informationsmoede d. 22.01.2020

A/B Theklahus Il er udvalgt, fordi:

w

| star overfor en renovering af jeres tag indenfor de nazste 3-8 ar, som
med fordel kan kombineres med etablering af solceller.

| har 45 boliger og omrader med flles stremforbrug. Fx opgangslys og
feellesarealer, hvor det er oplagt at spare pa el-udgifter.

| har sydvendte tagflader, som er velegnede til montering af solceller.




Hvilke muligheder har vi?

Hvad er det rigtige valg? » 1) Jeres udgangspunkt

Det er jeres bygning og jeres planer Udskiftning til almindellgt nyt teglitag
for fremtiden. For at hjelpe jer bedst

muligt har vi lavet et overblik over tre

muligheder for renovering:

1) 1 gennemfarer jeres planlagte
renovering.
Taget mod gard udskiftes med rede
solcellepaneler.
) Taget mod gard udskiftes med
nyt tegltag med integrerede rede
solceller.

2]

Her far | svar pd, hvilken effekt tilfajelsen
af solceller til jeres projekt vil have pa
jeres klimaaftryk, elforbrug og bundlinje

Det hurtige overblik » '_‘_"' " " | udfarer jeres projekt som planlagt.
= | garglip af besparelse til
renoveringsprojekt.

100 2% af jeres el kabes hos traditionells
elselskaber.

Hvor grenne bliver vi? » zl\-»;f'(

= Hwvor sehvforsynende bliver vi?
= Hvilke muligheder har vi for at &ndre
vores energimasrkning? Ty

Det svarer til, at jeres CO_-aftryk er 16,3

Hvad koster det? » @ Rencveringen er estimeret til at koste
Hvad er den indledende investering?

& mio kr. (inkl. momes).
Hvor stor forfjeneste har vi fiet efter Jeres arlige besparelse er 0 kr.
14r? Efter 25 &r?

Betaler investeringen sig hjem? . . )
gensign Renoveringen betaler sig ikke hjem.
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Vi anbefales-

2) Solceller

Myt tegltag, med almindelige rede
solcellepaneler Ind mod garden.

3) Ekstra

Myt tegltag, med ekstra flotte
solcellepaneler mod garden

¥ | har ekstra gode muligheder for at fa
tilskud til renovering.

v Jeres forening sparer penge hvert &r

| selvforsyner 25% af jeres samlede elfor-
brug.

Det svarer til at | sparer 4,9 tons CO, om
aret

Ekstra-investeringen er 662.875 kr. jnkl. moms,
wden flskud).
Med 25 % tilskud sparer | 132.600 k.

Hwvert Ar sparer | 30.800 kr. pa driften
madragnetvedligahold, finansiering {3,940P) og tilskud.

Solcellerne betaler sig hjerm efter 11 4r.

i T

¥ Solcellerne ligner endnu mere resten
af det rede tegltag

| sehiforsyner 23% af jeres samlede elfor-
brug.

Det svarer til at | sparer 4,3 tons CO, om
aret.

Ekstra-investeringen er $65.250 kr. fink. mems,
uden fiixioud).
Med 25 % tilskud sparer | 241.312 kr.

Hwvert &r sparer | 15.800 kr. pa driften
medregnat vadligehald, finansisring (3, 240F) og tilskud.
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Hvordan vzlger vi den rigtige vej for os?

L

L

Hold et mede med Kebenhavns Kommune og fa radgivning om solceller.

Kig haeftet igennem, og saet et maerke ved de steder, hvor | har Spﬂrgﬁmal
til os. Send os en mail pa bygmngsfﬂrnyelse@tmﬂdtdk 53 arrangerer vi
et mede, hvor vi gennemgar jeres spargsmal.

Har | allerede en tilknyttet teknisk radgiver, som | stoler pa? Vis dem
dette materiale, og evt. den bagvedliggende PV-BAT udregning, og fa

deres tanker.




Bilag 3B: PVT-BAT Beregninger A/B
Theklahus Il

Theklavej Il, Rgde standard paneler ;E&lnleanlm
“referenca” Uden batter Med batteri
@er. ne. 1) | Diato printet 20. januar 2020 20. januar 2020
Neggletal Reference Hybridanlag Hybridanleg
Samlede anlegsinvesternger inkl. moms kr. o 497.200 B97.100
Elforbrug kWh/ar 99,000 99000 99 000
Arlige driftsudgifter, el og finansiering kr_far 229,600 148800 211 500
Arlig CO; udledning fra driften Tons 1o 11 11
Arlig basparelse pr. lejlighad/enhed kr. 685 403
Bld tal, for eksempel 345.800, ||IJ,:;.'.'1r | en sum.
1 |BEHOV (FORBRUG)
a |Elforbrug
b [Samiet individuelt efforbrug KWhiar 20.000 B0.000 B0.000
¢ [Samiet feeliesforbrug KWhiar 2.000 B.000 B.000
a |=amiet effororug KWhiar 92.000 00.000 20.000
2 |HYBRIDANLEGGET
a |El og batteri
b |Elproduktion fra solceller KWhiar 20042 20.042
¢ |lkike udnyttet el (spid). ikke brugti boligen eller solgt H nettet pga. begraensninger i tislutn|agvhyar 0 a8
d |Spild | procent af PV produlktion % 0% 3%
a |lkke deskket efforbug KWhEr i} 0
f |Deskket behov for = % 100% 100% 100%
g |Solgt el til nettet KWhiar 5.212 13
h [|Solgt | procent af produktionen 8 o ]
| |Kebt el fra nettet KWhiar 90,000 74.022 60813
| _|E! il opladning af batter KWhiar 14.706
k |B brugt fra batten KWhiar 13015
| [Tabilbatter KWhiar 1431
m |Die=kning af egetiorbrug 3 el produceret med &l fra solceller % 5% 0%
n |CO, udledning fra driften for levering af &f Tons/ar 16,3 114 11,5
o |Besparelse | T, ved af gennemere progektet Tem for reference Tons/Ar 5.0 4.0
3 |INVESTERINGER
a |Solceller
c [PV ared m 202 202
d |Instaferst solcelesffelt | alt KW 32 32
f [Inwestering i PV, ekskl. morms; 7500 kr /W, 1200 krim® hr. 241.900 241.900
g |Bygningsarbejder som gnskes indregnet (bygning, stillads, mv.) k. 0 ]
h |Batteri
| |kapacitet af batteri KWh 7o
) |Ineesterng i batterl, ekskl. moms (4500 kr/kWh) kr. 0 355.500
k |Andet
| [Imvestering i dinstallationer, kskl. moms. k. 200.000 200,000
m |Investering | bimalere, ekekl. moms. k.
n |Investering | inwertere, 2kskl. moms. k. 0 1]
p |Uforudsate udgifter, elskl moms. 0 % af handvaerkenudgifter k. 0 ]
Rl L= o e =3 LS i g = = =g o= L A T 0 s B
g [ekskl. moms. hr. i}
r |Samlede handvarkerudgifter til anlaeg, ekskl. moms kr. L] 441920 Ta7.420
s |R&dghming, (14 % af linje 3r) kr. 61.900 111.600
Bypgeadmnisirabion, Snansienngsomkostninger, gebymer my. af baligorg. eller ignende § 26.515 AT 845
w [linje 3r lr.
« |Samlede anlzgsudgifter ekskl. moms, inkl. radgivning kr. 0 330,300 9356.900
Anlegsstette, (25 % afinje 3x) 0 132.800 238.200
y [Moms, (25 % af linfe 3x minus Jox) kr. 0 90.400 170.400
: |Samlede anlzgsinvest. efter evt. tilskud, inkl. moms . a 497 200 gar.100
4 |[ELUDGIFTER
a |Muvsrends grundpris for keb af & lor KWh ] 2,20 2,20
b [Tille==gspns vinter ki 17-20, 1. oktober til 31. marts lrkWh 0.51 0,51 D51
¢ [Produktion af solcelleel {fra 2B) kWhiar 20042 20042
d [Kab af el i alt {fra 1e og 2) KWhiar 90,000 T4.022 6EA13
g [Salg afel {fa 2g) KWhiar 5212 13
h [Udgrier til keb af el inkl. moms. Grndpris/Tillegsprs 2,2 70,51 krkWh kr_f&r 222912 167 838 153148
| |[Eennemsnilig resulterende prs for keb af el r kWh 275 227 220
| |Indt=gter ved salg af el. (0,25 krkwh) kr_f3r -1.303 -3
Udgift til netradighedstanff, inkl. moms. (0,31 kr/kWh af solcelleproduktion minus T.6686 9278
| |salg] kr_far
Sparet ved dynamisk drift 1/1-31/3 og 1/10 - 3112, kI 17-20. {10078 kWh a 0,51 Bl -3.140
m |kr./kwh ) kr_far
n |Metto ardige udgifter til elhandel, inkl. moms krJar 222 900 174200 157.300
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6 [FINANSIERING Rente/peri 1%, 30 &r 1 %, 30 &r 1 %, 30 &r
a |Samlede anlegsudgifier inkl. moms (fra linje 3z), kr. fr. a 407.200 BO7.100
f |udgifter til finansiering wden ydelsesstatte (1 % rente, 30 4r) kr_f4r 19.300 34,800
k |Faktiske udgifter til finansiering, kriar kr Jar [1] 19.300 34800
| |Ardige udgifter til fimansiering, pot. af investering. ADP % MNA 3.9% 3.9%
7 |ARLIGE UDGIFTER | ALT (inkl. moms)
a |Metowdgifter keb og salg af & (fra linje <n) friar 222012 174170 137.283
¢ |Metoudgifter til Sinansienng (fra linje 8k) krJar [i] 19.300 34 800
d |Udgdfier (henkeggelser) til reinvestering i batter {fra simulering af anlaeg) friar 9800
Udpier il Sffomabg. S0m IRKE & GE=kRED af anegget [Inje 2e). Medtaget for 3t ko -
f |sammenligne projekiet med referencen kriar
g |Udgter il DEV og reinvesteringer af anl=g (1 % af anlegsudg.) kriar 5300 9,600
h |Udgdfter til DEV of senvice for referenceanlzg anleg, 3% af udg. til keb af el krJar 6687
| |Administration, 0% af investeringer ekskl. moms + 0 krfar pr. leflighed. kriar
| |Sparet netabbonement lrar
| [Sambede arfige drftsudgfter. kr. ink. moms of fmanssering krJjar 229 600 198 300 211.500
8 Besparelse pa arlige udgifter til elforsyning inklusiv finansiering  |kJar 30800 18400
EEEraTeSE i aTe U T Sy Ty TR Te STy, PO o e T
A |refersncen. % 29 g%
pay back tme
9 |[EMHEDSPRIS OG DAKNING
a_|Leweretelialt kWhiar 20.002 Bo.0M Bo.001
b |Pris pr. leveret k¥Wh inkl. finansiering mv lr.kWh 232 2,01 2,14
¢ |Batteri
d |Levetid af batten aktue! anvendelse ar £0.000.000.000 18
e |[Cykbusser pr. ar for batteri cyklus/ar 238
10 [Beregning af CO, besparelser pa driften
a [CO, besparelse Tansfar 5.0 49
b [CO, besparelse, pot. i % %
¢ |CO, projekt Tons/3r 114 11,5
d |CO, reference Tansfar 16,3
11 |Investeringer, oversigt, ekskl. moms
a |Soleeleanl=g samlet, herunder bygningsarbejder fr. 241.920 241.920
b |Batterianl=g fr. 1] 353.500
¢ |Elinstallationer, hemunder inverters =3 200.000 200.000
d |Andet, herunder malere, coud basenst styring og uforudsete udg. k. [1] [1]
f |Radghming 8 §1.900 111.600
g |Byppeadministration 3 26.513 47.845
FRIEGSINY. S0Om JorTeenges af Myonaanleegge] [Te efencepropeRt), Nkl raggrn. og adr
N | ekeld. moms. fr.
| [Sum 8 330,300 936.900
Moms k. 132.800 230.200
k |Samlede investeringer inkl. moms kr. 66:2.900 1.196.100
12 |Investering og besparelse pr. lejlighedienhed
a |Antal forbrugere {lejligheder) antal 45 45 45
b |Samiet investering inkl. moms k. 14.732 26.580
¢ |Metoforbreg af el (ke minus salg) EWhiar 2.200 1.529 1.547
d |Arige samlede udgifier t kel af & og varme, mkl. finansiering og drift. inkl. moms krfar 5.102 4417 4.700
8 Heraf udgifier t finansiering kriar 420 773
f Hera arigt nettoudgifter B kab af el og vamme friar 4 054 3870 3405
£ Heraf arlige udgifter til netradighedstarif krJar 170 206
h Heraf arlige indt=egter ved salg af & (anfert med minus hyis indteegter) friar -29 i}
j Heraf driftsudgifter og henlaaggelser krfar 149 118 431
k |Arlig besparelse med hybridanl=g [ZHET 683 403
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Solceller til GR BRF Tomsgardsvej ApS

Informationsmede d. 09.12.2019

GR BRF Tomsgardsvej Aps er udvalgt, fordi:

Ejendommens tag skal sandsynligvis udskiftes indenfor en arreekke, hvilket
med fordel kan kombineres med etablering af solceller.

Ejendommen har 120 boliger og omrader med faelles stremforbrug. Fx
opgangslys, fallesarealer og vaskeri, hvor det er oplagt at spare pa el-
udgdifter.

Byoningen har sydvendte tagflader, som er velegnede til montering af
solceller.
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Hvilke muligheder har vi?

Det er jeres bygning og jeres planer for

fremtiden. For at hjlpe jer bedst muligt

har vi lavet et overblik over tre mulige
scenarier:

1) | anl=gger et nyt, traditionelt tegltag

2}y | anlzedgder et nyt tegltag med solceller

integrereti en del af feglene
3) lanlaggder nyt tag, hvor to flader er

daskket af farvede solceller

Medenfor far | svar pa, hvilken effekt
tilfejelsen af solceller til jeres projekt vil

have pajeres klimaaftryk, elforbrug og
bundlinje for fellesskabet

Det hurtige overblik:
Fordele ved hver lesning

Ulemper ved hver lesning

Hvor grenne bliver vi?
*  Sker der en reduktion i CO; aftryk?

Hvor kommer vores el fra?

Fzllesskabets bundlinje
Hvad er den indledende investering?

Hvor stor fortjeneste har vi faet
efter 1 ar?

Hwvor stor fortjeneste har vi faet
efter 25 ar?

Betaler investeringen sig hjern?

Scenarie 1: Udgangspunktet
Nyt tegltag

¥ Bygningen far lavere =+ | gar glip af en ekstra
varmeforbrug. "gren” gning af
¥ Bygningen byeningens vaerdi
vedligeholdes. <+ lgarglipafet
¥ Lidt mindre investering  tilskud.
| anlaegsfasen. + | bidrager mindre
tilden grenne
omstilling.

Jeres COs-aftryk fra el-forbrug pa 44 tons
reduceres ikke.

100 % af jeres el kabes hos traditionelle
elselskaber.

Estimeret pris for renovering er:
4.625.000 kr. (inkl. moms)

Efter 1 ar er fortjenesten 0 kr.
Efter 25 ar er fortjenesten 0 kr.

Renoveringen betaler sig ikke hjem dennem
besparelser og ekstra veerdistigning.
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Vi anbefaler

Scenarie 2:

Nyt tegltag med integrerede solceller

2 hele tagflader med farvede solceller

¥" | @ger vaerdien af + Solcellerne tilses
bygningen. hvert 5_ar af

¥ | selvforsyner fzlles ekspert.
elmedgrenstrem, = Evt batteri kraever
og diver beboerne en plads pa fallesareal
billigere elregning + Dererenlille arlig

¥ | har gget chance for vedligeholdelses-
tilskud til renovering. ydgift.

Jeres COz-aftryk fra elforbrug reduceres
rminimum med 10 tons eller 23 % om aret.
Det er 250 tons | anlaeggets farste 25 ar.

77% af jeres el kebes hos traditionelle
elselskaber. Til dengaeld bliver 23 % (21% u.
batteri) af bygningens elforbrug daskket af
solceller.

Solceller uden batteri - med 33% tilskud, samt
70% tilskud til anlsegsomkostninger til tag:
Investeringen er 2.871.700 kr. (inkl. moms).
(6.840.224 kr. uden tilskud).

Som udlejer kan | krasve huslejestigninger
svarende til 1.484.200 kr. i forbedringer.

Solceller med batteri - og samme tilskud:
Investeringen er 3.228.900 kr. (inkl. moms).
{7.373.358 kr. uden tilskud)

Som udlejer kan | hertil kreeve huslejestigninger
svarende til 1.841.400 kr. i forbedringer.

Garantiperiodenerca 25 ar.

Scenarie 3:

Nyt tegltag med integrerede solceller
indbygget i traditionelle teglsten

¥ | eger vaerdien af = Solcellerne tilses

hwvert 5. ar af
ekspert.
Evt. batteri kraever

bydningen.

| selvforsyner faslles
el, og giver beboerne
en billigere elregning  plads pa fallesareal

¥ | har gget chance for Derer en lille arlig
tilskud til renovering. vedligehgldelses-

¥ Ligner traditionelt wdgiit
tegltag

Jeres COz-aftryk fra elforbrug reduceres
rminimum med 6 tons eller 14 % om aret.
Det er 150 tons | anl=ggets ferste 25 ar.

87% af jeres el kebes hos traditionelle
elselskaber. Til gengaeld bliver 13 % (13% u.
batteri) af bygningens elforbrug daskket af
solceller.

Solceller uden batteri - med 33% tilskud, samt
70% tilskud til anlsegsomkostninger til tag:
Investeringen er 2.871.700 kr. (inkl moms).
(6.840.224 kr. uden tilskud).

Som udlejer kan | krasve huslejestigninger
svarende til 1.484.200 kr. i forbedringer.

Solceller med batteri - og samme tilskud:
Investeringen er 3.228.900 kr. {inkl. moms).
{7.373.358 kr. uden tilskud)

Som udlejer kan | hertil kreeve huslejestigninger
svarende til 1.841.400 kr. i forbedringer.

Garantiperioden er 25 ar (min. 80% ydelse).
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Hvordan veelger vi den rigtige vej for os?

Hold et mede med Kebenhavns Kommune og fa radgivning
om solceller.

Kig haeftet igennem, ogd saet et maerke ved de steder, hvor | har
spergsmal til os. Send os en mail pa
bygninpgsfornyelse@tmf kk dk. Sa arrangerer vi et made, hvor

vi gennemgar jeres spargsmal.

Har gjendommen allerede en tilknyttet teknisk radgiver, som |
stoler pa? Vis dem dette materiale, og evt. den bapvedliopgende
PV-BAT udregning, og fa deres tanker.




Bilag 4B: PVT-BAT Beregninger GR
BRF Tomsgardsvej ApS

Tomsgérdsve], Yellow tech , med tagrenovering mlmmg Med batteri \Mden batteri
"reference” A% tilshoud 3% tilskud
jBar.ar. 1) | Dato prntet: 9. december 2018 | 8. decermber 2012
Neggletal Reference Hybridanleg Hybridanlzg
Sarnlede anlagsinvesteringer inkl. moms kr. 4,525 000y 1.841.400 1484 00y
Elforbrug KWy Ar 206000 266.000| 206, 00y
|il.|||5:' driftsudgifier, el og finansiering kr./ar T96.100 624,300 070y
hrlig CO: udiedning fra driften Toins 44 38| 38|
Jullg bespareloe pr. lejlighed/enhed kr. B EEI
BlA tal, for eksempel 345.800, indglr i en sum.
1 [EEHOV (FORBRUG)
a |Elforbrug
b |Samiet individuelt efforbrug KWhiar 240.000 240.000 240.000
e |Samiet fesllesforbeug KWhiar 28.000 25.000 25000
& |Samiet effiorbrug KWhiar 253.000 266.000 253,000
2 |[HYERIDANLEGGET
a |El og batteri
b |Blprodukiion fra solceller KWhiar 4575 24575
[kke udnytiet & [spid). ikke brugt 1 boligen elier solgt il neftet pga. begresnsninger |
¢ |tilshining KWHSr 66T 0
d |Spdd i procent af PV produlkdion % % [i;A
& |lkke daskket efforbrug KWhiar 0 0
§ |Dieekket behow for & S 100% 100% 100°%,
& |Solgt of 6 nettet KWhiar
i |Sobgt | procent af produktionen %
i |Kabte fra netiet KWhiar 2668.000 231405 230738
j |Btl opladning af batten KWhiar 12.108
k |B brugtfra batteri KWhiar 11432
| |Tabibatter KWhiar 1.177
m |Creskning af egetiorbrug & & producerst med & fra solceller T 13% 13%
n |C0, udledning fra driften for levering af & Tons/ar 430 N 381
o |Besparslse | 0O, ved at gennemfore projektet frem for referencen Tons, B 57 5.8
3 |INVESTERINGER
a | Solceller
¢ |PV area m® 444/ EEE)
d |[Instaberst solcelleafickt | ait KW 36 30
f |Inwestering | PV, ekskl. moms; 27500 kr kW, 2200 krim® kr. AT6.800 876800
2 |Bygningsarbejder som pnskes indregnet (bygning, stillads, rmv.) kr. 0 0
h |Batteri
i |Kapacitet af batteri KWy e
i |Imvestering i batter, ekskl. moms (4500 krkKWh) kr. 355.500 [
k |Andet
| |Investering i elinstallationer, ekskl. moms. kr. S00.000 200000
i |Investering i bimalere, ekskl. moms. kr.
r |Inwestering i invertere, ekskl. moms. kr. 0 []
p |Uonudsete udgifier, elskl. moms. 0 % af handvaerkerudgifier br. 0 0
Pt i g O gt 3 =l == = e e =i I s R
q |ekskl moms kr. 4.700.000
r |Samlede handvarkerudgifter til anlag, ekskl. moms kr. 3.T00.000 1.832.300 1.476.800
s |Radgivning, (14% af linje 3r) kr. 256,500 206 800
Eypgeadminisiranon, TnansenngsomEoSmnger, QeoyTer M. ar colgorg. Sler ignende 109,538 BE.G08
w |6 % Fnje3r kr.
« |Samlede anlzgsudgifter ekskl. moms, inkl. radgiming kr. 3.700.000 2.1%8.700 1772200
Anlegsstette, (23 % aflinje 3x) 0 T25.600 584 800
y |Moms, (25 % 3 linje 3x minus Jwo) kr. 225,000 366300 285,800
: |Samlede anlz2gsinvest efter evi. dlskud, inkl. moms kr. 4.625.000 1.841.400 1484 700
4 |[ELUDGIFTER
a |Nuvasrende grundpris for keb af el 2,20 220 220
b | Tilla=gspris winter kI 17-20, 1. oktober til 31. marts 0,51 0.51 0,51
¢ |Produktion af solcelieel (fra 2b) KWhiar MATE 4ETS
Kab af i alt (fra 1e og 2i) KWhiar 288.000 231405 230738
g |Salg afel ffra 2g) KWhiar
h |Udgifter til kab af & inkl. moms. GrundprisTillesgsprs 2,2 7 051 kr/kW! kr.fAr 398935 S16.880 321243
i |Gennemsnitig resulterende pris for kb af & krkWh 2,25 223 2,28
i |Indtegter ved salg af el (025 kr /KWh) kr fAr
leglfl: il metr Edlgllrdblcliff. inkl. moms. (0,31 kr/EWh af solcelleproduktion minus 10.718 10.M8
| |salg) kr.fAr
Sparet ved dynamisk drift 1/1-31/3 og 1/10 - 31/12, ki 17-20 . (366 kWh a 0,51 .02 -187
m | kr KWk ) kr fAr
n [Metto arlige udgifter til elhandel, inkl. moms kriar 588900 524600 534 800
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6 |FINANSIERING Rente/per 1%, 30 & 15, 30 4r 1%, 30 &
a |Samlede anlegsudgifter inkl. moms (fra linge 3z), kr. kr. 4.625.000 1.641 400 1484200
f |Udgifter til finansiering uden ydelsesstatte (1% rente, 30 Ar) kr.fAr T71.400 o7.500
k |Faktiske udgifter til inansiering, kriar kr.lar 179200 T1.400 o7 200
| |Addige udgifter til inansierng. pot af investerng. AOP % MNA 3.9% 3.9%
7 |ARLIGE UDGIFTER | ALT (inkl. moms)
a |MNetioudgifier ket og salg af & (fra inje 4n) kr.lar 503.835 321.578 3MTTS
¢ |Mettoudgifter tl finansierng {fra linge 6k) kr.ilar 179.200 71.400 o7 500
Udgifter (henls=ggelser) til reinvestering | batten (fra simulering af anleg) kr.lar 5.800
Udgifer il eforbrug, som ikke er deskket af anls=gget (infe Je). Medtaget for 2 kunne ]
f |sammenligne progekiet med referencen kr.lar
g |Udgifter til D&V og reinvesteringer af anleg {1 % af anle=gsudg ) kr.iar 22.000 17.700
h |Udgifter til D&V o service for referenceanlseg anlssg 3% af udg. tl keb af kr.lar 17.968
i |Administration, I3 af investennger ekskl. moms + 0 kr/far pr. lejlighed kr.iar
| |Sparet netabbonement kr.lar
k |Samiede arige drifisudgfter, kr. inkl. moms o finansienng kr.iar T96.100 624,800 &07.000
B Besparelse pa arlige udgifter til eforsyning inklusiv finansiering kr.ia 7500 9900
BESpardlse pa ange Uogiier Ol enorsyning MEILSN TNaEnsenng, procent af ange
A |udgifteri TEMCEN. £ 0% 29
9 |ENHEDSPRIS OG DEKNING
a |Leverstel ialt KWhiar 238.002 266.00 263.001
b |Pris pr. leveret kWh inkl. finansiering mv. kr.kWh 2,00 2 35 2,28
¢ |Batteri
Levetid a¥ batteri aktued arvendelse ar 18 500000000000
Cyklusser pr. ar for bafter cyldus/ar 326
10 |Beregning af CO; besparelser pa driften
a [CO; besparelse Tons/ar 57 5.3
b [CO, besparelse, pct. W 13% 13%
¢ |COy projekt Tonsiar 8.2 38,1
d [C0; reference Tons/ar 43,0
11 |Investeringer, oversigt, ekskl. moms
a |Solcellzanlesg samlet, hennder bygningsarbejder kr. 976800 976.800
b |Batteriani=g kr. 355.500 0
¢ |Binstallationer. hensnder invertere kr. H00.000 00.000
d |Andet, herunder malere, cloud baserst styring og ufonudsate udg kr. o 0
f |Radgining kr. 236.500 206_800
¢ |Evyppeadministration kr. 109.538 88604
Anlegsiny. som Torreenges af hybridanleegget (referenceprojekt), inkl. radgrn. og adm.,
"' |ekskl. moms. kr. 3.700.000
i |Sum kr. 3.700.000 2.158.700) 1772200
j |Moms kr. 825.000 540.700 443.100
¢ |Samlede investeringer inkl. moms kr. 4.625.000 2.748.400) 2.215.300
12 [investering og besparelse pr. lejlighedienhed
a |Antal forbrugere (lejligheder) antal 120 120 120
b |Samiet inwestenng inkl. moms kr. 33.542 22004 13.4a81
¢ |Metioforbrug 3 el (kab minus salg) KWhiar 217 1.828 1823
d |Arige samlede udgifter tl keb & &l og varme, inkl finansiering og drift, inkl. moms kr.lar B.834 F 208 5054
e Hera® udgdter til finansiering kr.lar 1.403 [ 470
f Hera® arligt nettowdgifter tl keb 3 &l og vamme kr.iar 4001 4.346 443
[} Heraf arfige udgifter til netradighedstantf kr.lar =] a4
h Heraf arfige indtaegter ved salg af & (anfert med minus hvis indtzgher) kr.lar [1] [i]
i Hera® driftisudgter og henlesggelser kr.iar 150 285 148
¢ |Arlig besparelse med hybridanlazg kriar 1.428) 1.376
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Solceller til Hvidkildegard

Informationsmoede d. 28.02.2020

Hvidkildegard er udvalgt, fordi:

Fonden star overfor en renovering af bygningens tag, samt fugning
og omlaegning af varmeanlaeg, som med fordel kan kombineres med
etablering af solceller.

Ejendommen har 183 boliger samt omrader med feelles stremforbrug.
Egenproduktion at strem gennem solceller kan vaere med til at haeve
energimazrket fra E_

Ejendommen har mange sydvendte tagflader, som er velegnede il
montering af solceller.




Hvilke muligheder har vi?

Hvad er det rigtige valg? » 1) Jeres udgangspunkt

Det er jeres bygning og jeres planer Planlagt renovering med udskiftning af
for fremtiden. For at hjelpe jer bedst tag, samt fugning mod garden og om-
muligt har vi lavet et overblik over tre le=gning fra 1- til 2-strenget radlatoran-
muligheder for renovering: le=g

1) 1 gennemferer jeres planlagte
M FOVEring.

2} Tegl med indbyggede solceller imod
bade gérden og gaden

3) Standard rede solcellepaneler ind
mod garden

Her far | svar p4, hvilken effekt tilfejelsen
af solceller til jeres projekt vil have pa
jeres kimaaftryk, elforbrug og bundlinje
for fllesskabet.

Det hurtige overblik » '_:' v | udfarer jeres projekt som planlagt.

<+ | garglipaf en mulighed for at forbedre
jeres energimaerke

= | har lavere chance for at modtage
statte til bygningsfornyelse

Hvor gronne blivervi? » ﬁ‘%} 100 3% af jeres el kabes hos traditionelle

elselskaber

= Hvor sehvforsynende bliver vi?

= Hvilke muligheder har vi for at eendre
vores energimas rkning?

Jeres CO,-aftryk fra elforbrug er 81 tons
om aref.

| har energimesrke E.

Hvad koster det? = @ Rencveringen er estimeret til at koste ca.

= Hvad er den indledende investering?
= Betaler investeringen sig hjem?

63 mio. kr. (inkl. moms).

Rencveringen medferar ikks besparelser
- I-I'uf'lllcestﬂttemul'lgheder er der? pé e| for fonden og beboere.

Kategaori C: samlet statte op til 13,7 mio. kr.
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Vi anbefales-

2) Tegl med solceller

A stetlsk lesning med solceller Integr-
eret | romertegl, mod garden og gaden.
Mullgt demonstratlonsprojekt
(stottekategor] A)

3) Standard rode solceller

Standard rede solcellepaneler pa tag-
flader mod garden.

Ordinzer bygningsfornyelse
(stottekategor! C)

¥ | kan sege tilskud til renovering som
demonstrationsprojekt, med ekstra
gode muligheder for stette.

¥ Beboerne fr 20% gratis strem

I selvforsyner 20% af bygningens
elforbrug.

Det svarer il at | sparer 17 tons CO, om
dret, og reducerer bygningens energifor-
brug med 7 kWh pr. mé.

Ekstra-investeringen er 5,1 mio. kr.
{hindverkarudgifter til anl=qg inid. mams, wden tilsioud].

Solcellerne betaler sig hjem efter 20 4r.
madregnet rddghming, vedli finansiering {13, 30 &r,
32A0F, uden tilskud, uden fortresngte omk. £l alm. tegl.

Kategori A: samlet statte op til 18,2 mio kr.
plus indfasningsstatts 4l huslsjestigningar

¥" | har ekstra gode muligheder for at
modtage ordineer statte til bygnings-

formyelse.
v Beboerne fAr 20% gratis stram

| sehiforsyner 20 % af bygningens elfor-
brug.

Det svarer til at | sparer 17 tons CO;, om
aret, og reducerer bygningens energifor-
brug med 7 kwh pr. mé.

Ekstra-investeringen er 2,4 mio kr.
[hiindvaerkerudgifter il anlesg inkl. moms, uden tilskud).

Soleellerns betaler si hJ'em efter 10 &r.
medregnet rddgivning, wvedligehold, finansiaring {13, 30 4r,
3,9 A0P), uden tilskud, uden fortresngte udgifter til alm tegl.

Kategori C: samlet statte op til 13,7 mio. kr.
plusindfazningsstette til huslsjectigninger
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Hvordan valger vi den rigtige vej for os?

Hold meade i dag med Kebenhavns Kommune og COWI, og fa radgivning
om solceller.

Har | allerede en tilknyttet teknisk radgiver? Vis dem dette materiale, og
evt den bagvedliggende PV-BAT udregning, og fa deres tanker.

Find vejledninger og skema til forelabig ansegning om statte via
www byfornyelsesportalen_kk dk.




Bilag 5B: PVT-BAT Beregninger
Hvidkildegard

Hvidkildegrd, standard paneler mod gird smleanm
“reference” Uden batten Med batteri
(ger. rv. 2} | Dato printet 27, januar 2020 27. januar 2020
MNagletal Reference Hybridanleg Hybridanleg
Samlede anl@giinvesteringer inkl. moms kr. 0 2.826.000 1.359.200
EMarbrug kW Ry ar 4E9.000 4E9.0:00 A4E9.000
J'l.lligl: driftsudgifter, el og Anansiering kr.fAr 1.134.100 973300 581700
J'Lllig COy dning fra driften Tond 81 6 Gd
J'I.llig besparelse pr. lejlighed/enhed kr. &73 778
B tal, for eksempel 345800, indghr | &n suwm.
1 |BEEHOV (FOREBRUG)
a |Eforbrug
b [Samiet indivduelt efforbry EWhiar 366.000 366.000 366.000
e |Samiet feeliesforbrug KWhiar 123.000 123.000 123.000
& [Samiet efiorbug KWhiar £30.000 480,000 480.000
Z [HYERIDANLEGGET
a |El opg batteri
b [Elproduktion fra solclle KWhiar 102.718 102.718
¢ |Ikke udrytet el (spid). ikke brugt i boligen eller solgt 8 nettet pga. begransninger i Sslutn|sgVh/ar o L
d [Spild T procent aT Py proculition % 0% 1%
e |kke desklket effororug EWhiar a 0
i |Die=kket behow for & %% 100% 100% 100%
g [Selgt el til nette kWhiar B.587 1.103
h |=olgt T procent af produkbioner 2L [i] i]
i |Kabt &l fra nette KWhiar 430.000 381.802 3E87.036
j |El til opiadning af batter EWhiar 16.086
k |H brugt fra battes KWhiar 16.780
| |Tabi batter EWhiar 1.624
m |Dekning af egetforbrug af el producerst med & fra solcalle % 0% 21%
n |G, udledning fra dritten for lewering af ¢ Tons/ar 80,7 63,5 83,7
o |Besparelse 1 T, ved at gennemiere propekiet Tem Tor reference T i 17 17.0
3 |INVESTERINGER
a [Solealler
e [PV area m Laieli] GG
d |Imstalleret solceleaffekt | al KW 111 111
{ [Imvestering | PV, ekskl. moms; 7500 krikW, 1200 kr.m lr. 835.000 833.000
g |Bygningsarbejder som anskes indregnet (bygning, stillads, mw.) hr. 0 1]
h [Batteri
i [kapacivet af bameri kwh TR
j I g i batteri, ekskl. mams (4500 ke /k'\Wh) kr. [1] 355.500
& |Andet
| [Imwestering | dinstallationer, ekskl. moms k. S00.000 500.000
m_|Irvesitering i birndlers, ekakl. mams. fr. 249,000 249000
n |Imwestering | mvertere, ekskl. moms k. 0 0
g |WHorudsete udgifter, ekskl moms. 0 % af handveerkenudgifter k. 0 o
FNIEEGEINY. S0M ITeEnges a Ny onaanleppel [fe erenceprogeRl]. Nkl radgin. og adr
g [ekskl. moms. kr. i}
r |Samlede handvarkerudgifter til anlzg. ekskl. moms kr. 0 1.883.960 2.239.460
5 |RAdgivning, (14 % af linje 30) far. 263.800 313.500
Bypgeadmnisiration, inansieningsomkosminger, gebyrer my. afboligorg. eller ignende § 113.038 134 368
w |inje 3 hr.
% |Samlede anlzgsudgifter ekskl. moms, inkl. radgivning kr. 1] 2.260.800 2.687.300
Anlzegsstette, (07 aflinje 3x il il i]
y |Moms, (25 % af linge Jx minus 3o fr. a 565.200 671.800
: [Samlede anl®zgsinvest. efter evt. filskud. inkl. mom kr. 0 2.826.000 3.355.200
4 |[ELUDGIFTER
a |Nuwvaerende grundpris for kel af T TEWh 2.2 2,20 2,20
b [1leegsprs vinter Kl 17-20, 1. okicber 6l 31, mar kr./kWh 0,51 0.51 0,51
¢ |Produktion af soleeleel (fa 7B [TET 102718 102.718
d [Febafelialiiialecgd Khar 430.000 3016802 387.026
g |Salg afel {fra2g kWhiar 6.587 1.103
b |Udgdfrer til kel af & inkl. moms. GrendprisTilleegspris 2,2 70,51 ke kW ke f4r 1.101.049 886576 8T0.696
i |Gennemsnitlig resulterende pris for kob afi kr kWh 2.3 2,28 225
j |Indtegter ved salp af el. (0,25 kr/kWh) kr./Ar -1.642 -276
29807 3.5
I [Udgift til netrhdighedstarill, inkl. moms. (0,31 kr /kWh af solcelleproduktion minus salg) kr.fAr
337 £.171
i kr.far

Sparet wed dynamisk drift 1/1-31/3 og 1/10- 31712, kI 17-20 . (661 k'Wh a 0,51 kr./k'Wh |
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B [FINANSIERING Rerteperid 1%, 30 ir 13, 30 &r 1%, 30 &r
& |Sarmlede snlepsudgifier inkl. moms (fra linje 32), kr. kr. u] 2.826.000 3.350.200
f |Udgifter til finansiering uden ydebesstatte |1 % rente, 30 br) k. f4r 109.500 130,200
k [Faktiske udgifter til finansiering, kr.Jar kr Jar [1] 109.500 130,200
| [Adige udgfier B finansienng, pet. af investering. ACT k] MA 31.9% 3.9%
7 |ARLIGE UDGIFTER I ALT {inkl. moms}
a _[Metioudgifter kab og salg af el {fra linje 4 kriar 1.101.048 H4.404 B35.750
¢ |Nethoudgifter til finansiering (fra linje & kr ar a 109.500 130.200
d |Udgdier (henkeggelser) til reinvestering | batteri (fra simulering af anl= lr far 12.000
Udgiier tl eforbreg. som kke er da=kket af anisgget [nje 2e). Medtaget for a1 kun
i |sammenligne projektet med referencen
: |Jdgiier 6 D&V og reinvesteninger af anl=g (1 7 & anl=gsudg 22 600 26.900
k |Udgdier til DEV og senvice for referenceanlzg anleg, 3% af udg. til keb af 33.032
i [Administration, 0% af investeringer ekskl. moms + 300 krfar pr. kejlighe 54.900 54.900
i |Sparet netabboremen -128.100 -128.100
k |Samiede arfige drftsudgifter, kr. inkl. moms og finansienn 1.134.100 973.300 991.700
g |Besparelse pa arlige udgifter til elforsyning inklusiv finansiering 160.800 142.400
Besparel=e pa arlige udpifier o efforsyming inklusw Tnansienng, procent af arige udgite
3 |referencen. / Tilbagebetalingstid % 4% 13%
TESgEbEtaing=hd (Invesienng |32 QvIgersl med 1. a5 Desparelse ekskl. Tnansienng |
2 1. tal minus Tk 2. tal minwes 8k). ar 10 12
9 [ENHEDSFRIS OG DEKNING
a |Leverstelialt kWhiar 430.002 480.001 480.001
b |Pris pr. leveret kiWh inkl. finansiering mv lr JkWh 232 1,98 2,03
¢ |Batteri
d |Levetid a7 batter aktuel anvendels: ar 60.000.000.000 13
@ |CyWusser pr. ar for baten cyklus/ar 5
10 |Beregning af CO ; besparelser pa driften
a |CO, besparelze Tons/ar 172 17.0
b |C0; besparelse_ pal. % 21% 21%
¢ |CO, projekt Tons/ar 635 B3.7
d S0 referance Tons/ar 80,7
11 |Investeringer, oversigt, ekskl. moms
a |Solceleanlzg samlet, herunder bygningsarbeids kr. 834960 B34.960
b |Batterianlzg kr. 0 355.500
¢ [Hinstallaticner, herunder inwerier . 300.000 300.000
d [Andet, herunder malere, cioud baseret styring of uforudsete udg k. 549 000 549.000
1 [Radghming k. 263.800 313.500
¢ |Eypgeadmnisiraton k. 113.038 134.368
b Anlz=gsiny. som Torreenges af hybndanl=gpet [referencepropekt), inkl radgivn. og adr
=kekl. moms. kr.
i |[Sum kr. 2.260.800 2.687.300
i [Moms kr. 565200 £71.800
& |Samlede investeringer inkl. moms kr. 2.826.000 3.339.200
12 |Investering og besparelse pr. lejlighed/enhed
s |Antal forbrugere (lejligheder antal 183 183 1B3
b |[=amiet investering mkl. mom: fr. 15.443 18.35
¢ |Methoforbneg af & (keb minus salg KWhiar 2872 2.104 2.108
d |Arige samlede udgifier ti kab af & og vamme, inkl. finansiering og drift. inkl. moe kriar 8.107 5.310 5410
& Heraf udgifier t finansierin lr ar Soe 711
i Heraf arligt nettoudgifter t keb af el og vam krJar 8.7 4097 4.995
g Hera® arlige udgifter til netradighedstar k. ar 163 72
b Hera™ arlige indt=gter ved salig af & (anfert med minus Fwis indtegl [TRET] -g -2
j Heraf driftsudgifier og henlagpelse frJar 181 -278 -187
k. |Arlig besparelse med hybridanl= FrJfar ara 778
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Solceller til Ringertoften

Informationsmeode d. 28.02.2020

Ringertoften er udvalgt, fordi:

v

| star overfor en renovering af bygningens tag, evt. etablering af
tagboliger, samt udskiftning af vinduer og dere, som med fordel kan
kombineres med etablering af solceller.

Ejendommen har 411 boliger samt omrader med falles stremforbrug.
qunprc:du ktion af strern gennem solceller kan vazre med til at haeve
energimaerket fra D.

Ejendommen har mange sydvendte tagflader, som er velegnede til
montering af solceller.




Hvilke muligheder har vi?

Hvad er det rigtige valg? »

Det er jeres bygning og jeres planer
for fremtiden. For at hjelpe jer bedst
muligt harvi lavet et overklik over tre
muligheder for renovering:

1) | gennemferer jeres planlagte
renovering.

2} Tegl med indbyggede solceller imod
bade garden og gaden

3) Standard rede solcellepaneler ind
mod garden

Her fir | svar p4, hvilken effekt tilfejelsen
af solceller til jeres projekt vil have pa

jeres klimaaftryk, elforbrug og bundlinje
for fe=llesskabet.

Det hurtige overblik »

Hvor grenne bliver vi? » zl\-»%’

= Hwvor selvforsynende bliver vi?
= Hvilke muligheder har vi for at &2ndre
vores energimasrkning?

Hvad koster det? » @

= Hvad er den indledende investering?
= Betaler investeringen sig hjem?

= Hvad betyder det for vores
stattermuligheder?

1) Jeres udgangspunkt

Planlagt renovering med udskiftning af
tag, samt nye vinduer od dare.

v | udfarer jeres projekt som planlagt.

= | garglip af en mulighed for at forbedre
jeres energimeerke

< | har lavere chance for at medtage
statte til bygningsfornyelse

100 % af jeres el kebes hos traditionelle
elselskaber.

Jeres CO,-aftryk fra elforbrug er 152 tons
om dret.

| har energimesrke D.
Renowveringen er estimeret til at koste ca.
&0 mio. kr. {inkl. moms).

Renowveringen medfarer ikke besparelser
pé el for gjer og beboere.

Kategori C: samlet statte op til 10 mio. kr.
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Vi anbefafef_

2) Tegl med solceller

A stetlsk losning med solceller Integr-

eret | romertegl, mod garden og gaden.
Mullgt demonstratlonsprojekt

(stottekategorl A)

3) Standard reode solceller

Standard rade solcellepaneler pa syd-
vendte tagflader mod garden.
Ordinzr bygningsfornyelse
(stottekatedor! C)

""‘r’i-—d

¥ | kan sege tilskud til renovering som
demonstrationsprojekt.

¥ Beboerne fAr 19% gratis strem

| selvforsyner 19% af bygningens
elforbrug.

Det svarer il at | sparer 30 tons CO, om
&ret, og reducerer bygningens energifor-
brug med 7.4 kWh pr. m?.

Ekstra-investeringen er 10,6 mic. kr.
{hindveerkarudgifter il anleg inid. mams, uden filsioud].

Solcellerne betaler sig hjem efter 25 ar.
meadragnet rddghming, vedli finansiering (1%, 30 &r},
uden tilzkud og fartrengte udgiter £ alm tegl

Kategori A: samlet stette op til 12 mio kr.

plusindfasningsstatte ti huslejestigningar

¥" | har ekstra gode muligheder for at
modtage ordinzer stette til bygnings-

fornyelse.
v Beboerne far 20% gratis strem

| sehrforsyner 20 % af bygningens elfor-
brug.

Det svarer til at | sparer 31 tons CC, om
&ret, og reducerer bygningens energifor-
brug med 7,6 kWh pr. m? .

Ekstra-investeringen er 4,82 mio kr.
[hindvaerierudgifter til anlesg inkl. moms, uden tilskud).

Solcellerne betaler EI% Jem efter 11 4r.
medregnet rddgiwning, vadlige finansiering {13, 30 4rj,
udan tilsioud.

Kategori C: samlet stette op til 10 mio. kr.
plus indfasningsstette til huslejestigninger

50



Hvordan valger vi den rigtige vej for os?

v

v

Hold et made med Kebenhavns Kommune og fa radgivning om solceller.

Kig ha=ftet igennem, og saet et maerke ved de steder, hvor | har spargsmal
til os. Send os en mail pa bygningsfornyelse@tmf kk dk Sa arrangerer vi
et made, hvor vi gennemgdr jeres spargsmal.

Har | allerede en tilknyttet teknisk radgiver, som | stoler pa? Vis dem
dette materiale, og evt. den bagvedliggende PV-BAT udregning, og fa

deres tanker.




Bilag 6B: PVT-BAT beregning Rin-

gertoften
2 2 7 TEn
Ringertoften, rede tegl ogsa mod gaden, ikke mod nord soleelleanizg Uden batteri. FV
“reference" Uden batteri Med batteri pris - 20%
(Ber.nr. 4) | Dato printet 24_jamuar 2020 24 januar 2020 24, januar 2020
Negletal Reference Hybridanlzg Hybridanlzg Hybridanlzg
Samlede anlzgsinvesteringer inkl. moms [i] 12.716.800 13.250.100 10.783.300
Elforbrug 922.000 522000 922.000 522000
Arlige driftsudgifter, el og finansiering 2.138.300 2.171.900 2.191.600 2.081.500
Arlig €0, udledning fra driften 152 122 122 122
Arlig besparelse pr. lejlighedfenhed -82 -130 138
Bla tal, for eksempel 345.800, indgar i &n sum.
1 |BEHOV (FORBRUG)
a |Elorbrug
b |Samietindividuelt elforbry KWhiar a22 000 822 000 822 000 &27 000
c |Samlet feellesforbrug kKWhiar 100.000 100.000 100.000 100.000
g |Samlet efforbrug kWhiir 922.000 922.000 822.000 922.000
2 |HYBRIDANLEGGET
a |El og batteri
b |Elproduktion fra salcelle kWhiar 178.327 178.327 178,327
c [(lkke udnyttet el (spild), ikke brugt i boligen eller solgt til nettet pga. begreensninger i tilslutn|mgyhisr 0 878 o
d |Spild i procent af PV produktion % 0% 0% 0%
e |(lkke daskket elforbrug kWhisr i} i) 0
f |Deekket behov for el % 100% 100% 100% 100%
g [Solgt el til netie kWhiar §.885 2.400 6.885
h |Solgti procent af produktions: % 0 [u] 0
i |Kebtel fra nette kWhiar 822 000 745.993 T43.587 746.993
j |Eltl opladning af batter KWhiar 18.320
k |Elbrnugt fra batten kWhiar 15441
| |Tab i batteri kWhidr 1.588
m |Deekning af egetforbrug af el producerst med el fra solcelle % 19% 18%. 19%
n |CO; udledning fra dnften for lewering af € Tonsiar 1521 1222 1223 122.2
o |Besparelse 1 C0; ved at gennemfere projekiet frem for reference Tons/ar 30.0 288 30.0
3 |INVESTERINGER
a_|Solceller
¢ |PV areal m 2.830 2.830 2.630
d |Insialleret solcelleaffekt i al kW 24 234 234
£ |Inwestering i PV, ekskl. moms; 22000 krkW, 1780 krfm kr. 6.444.900 £.444 300 5.155.900
g |Bygningsarbejder som gnskes indregnet (bygning, stillads, mwv.] kr. 0 1] 0
h |Batteri
i |Kapacitet af batteri kWh Te
j [Imvestering i batteri, ekskl. moms (4500 kr./kWh] kr. 0 355.500 0
k |Andet
| |Inwestering i elinstallationer, ekskl. moms kr. 800000 B00 §00.000
m_|Investering i bimalere, ekskl. moms. kr. 1.233.000 1.233.000 1.233.000
n |Inwestering i inverters, ekskl. moms kr. 0 1] 0
P |Uforudsete udgifter, ekskl. moms. 0 % af handvaerkerudgifier kr. a o a
hnlmm—m%‘mwmm&mm. T T}, TRI. TSag. O Sar
q |ekskl. moms. kr. [i]
r |Samlede handvaerkerudgifier til anleg, ekskl. moms k. 0 8.477.300 £.333.400 7.188.920
5 |Radgivning, (14 % af linje 3r) kr. 1.186.900 1.236.700 1.006.400
ByggeadmuinisTauon, INansEnngsomRosmninger, genyrer my. ar polgorg. eler Ignende o 508674 530004 431235
w |limje 3r kr.
x |[Samlede anlzgsudgifter ekskl. moms, inkl. radgivning kr. 0 10.173.500 10.800.100 8.626.700
Anlmgsstette, (0 % af linje 32 4] 0 ] 0
v |Moms, (25 % af linje 3x minus 3x kr. 4] 2.543.400 2.850.000 2.156.700
z |Samlede anl&gsinvest. efter evi. tilskud, inkl. mon kr. [] 12.716.800 13.250.100 10.783.300
4 |[ELUDGIFTER
a |Muvaerende grundpris for keb af ¢ kr/kWh 220 2,20 2.20 2,20
b |Tillsegspris vinter kl 17-20, 1. oktober til 31. man kr/kWh 0,51 0,51 0.51 0,51
¢ |Produktion af solcelleel (fra 2b kWhiar 178327 178,327 178.327
d_|Keb afelialt (fra 12 og 2i kWhiar 922.000 748.993 T43.587 746.083
g |Salg afel(fra 2g kWhiar 5.885 2.400 5.085
h |Udgifter til keb af el inkl. moms. Grundpris/Tillaagspris 2.2 70,51 kr/kW kr./ar 2.0 T 1.690.609 1.677.283 1.690.503
i |Gennemsnitlig resulterende pris for keb af kr/kWh 2,25 228 2,26 228
j [Indtzgter ved salg af el. (0,25 kr./k\Wh) kr./far -1.671 -G00 -1.671
53.513 54 BAT 53.513
| [Udgift til netradighedstariff, inkl. moms. [0.31 kr./&Wh af solcelleproduktion minus salg) kr.far
Sparet ved dynamisk drift 1/1-31/3 og 1/10 - 31/12, kl 17-20. (1262 kWha 0,51 kr. /KW -644 -6.478 -644
m |} kr.far
n |Netto arlige udgifier il elhandel, inkl. mom kr.far 2 076.000 1.741.800 1.725400 1.741.800




6 |FINANSIERING Rente/perid 1%, 30 4r 1%, 30 &r 1%, 30 &r 1%, 30 &r
a |Samlede anl=gsudgifter inkl. moms (fra linje 3z), kr. kr. 0 12.716.200 13.250.100 10.783.300
f |Udgifter til finansiering uden ydelsesstgptte (1 % rente, 30 &r) kr far 492 800 513.400 417 800
k |Faktiske udgifter til finansiering, kr.lar kr.iar 0 492 800 513.400 417800
| |Adige udgifter §il finansiering. pet af investering. AC % MNA 3.9% 3,9% 3,9%
7 |ARLIGE UDGIFTER I ALT (inkl. moms)
a |Mettoudgifier keb og salg af el (fra linje & kr.Jar 2.076.007 1.741.813 1.725.053 1.741.813
¢ |Mettoudgifier til finansiering (fra linje 0 kr.Jar 0 452 800 513400 417800
d |Udgifter (henlsggelser) til rminvestenng i batten (fra simulering af anlz kr.Jjar 11.500
Udgiier ol efororug, som ke er deekker af anlEegget (N)e Ze). Medtaget far at kun
f |sammenligne projekist med referencen kr./ar
g |Udgifter til D&V og reinvesteringer af anlaag (1 % af anlaagsudy kr.Jar 101700 106.000 86.300
h |Udgifter til D&V og service for referenceanlseg anlasg, 3% af udg. til keb af krJar §2.280
i |Administration, 0% af investeringer ekskl. moms + 300 kr.far pr. lejlighe krJar 123300 123.300 123300
j |Sparet netabbonemen kr.Jjar -287.700 -2B7.700 -287.700
k |Samlede arige driftsudgifter, kr. inkl. moms og finansiern kr.ar 2 138.300 2171900 2.191.600 2.081.500
8 Besparelse pa arlige udgifter til elforsyning inklusiv finansiering kr.jar -33.600 -53.300 56.800
Besparelse pa anige udgimer ol eforsyning Inkiusiv Nnansienng, procent ar alige udgiie
A referencen. / Tilbagebetalingstid % 2% -2% 3%
TOEgE0=TENg S0 [MTVESIENg (=] VIS MEd 1. 8IS DEsparsiss SRakl. TMansenmng 17
2 (1. tal minus Tk 2. tal minus 8k). ar 28 20 23
9 |ENHEDSPRIS OG D/EKNING
a |Lewerstelialt kWhiar 922.002 222,001 B22.001 222.001
b |Pris pr. leverst KWh inkl. finansiering mv kr/EWh 2.32 2,36 2.38 2,20
c |Batteri
d |Levetid af batten aktus| anvendels: ar G0.000.000.000 14 &0.000.000.000
e |Cyklusser pr. ar for batter cyklus/ar 435
10 |Beregning af CO , besparelser pa driften
a |CO; besparelse Tons/ar 30,0 29,8 30,0
b |CO; besparelss, pct. % 20% 20%: 20%
c |CO; projekt Tons/ar 1222 1223 1222
d |CO; reference Tons/ar 152,1
11 |Investeringer, oversigt, ekskl. moms
a |Soleslleanlzeg samlet, herunder bygningsarbejd kr. £.444.900 £.444.300 5.155.920
b |Batterianlzzg kr. i 355.500 0
¢ |Elinstallationer, herunder inverter kr. 800000 800000 800000
d |Andet, herunder malere, cloud baseret styring og uforudsete udg kr. 1.233.000 1.233.000 1.233.000
f |Radgivning kr. 1.186.900 1.236.700 1.006.400
g |Byggesdministration kr. 508.674 530.004 431.335
ANEEgEINY. Som ToMTeenges af NyonaanEegget |feferenceprajeht], k. raggnm. og aar
h |ekski. moms. kr.
i |Sum kr. 10.173.500 10.600.100 8.626.700
j |Moms kr. 2.543.400 2.850.000 2.156.700
L |Samlede investeringer inkl. moms kr. 12 716800 13250 100 10.783.300
12 |Investering og besparelse pr. lejlighed/enhed
a |Antal forbrugere (lejligheder antal 411 411 411 411
b |Samlatinwestering inkl. mom: kr. 30.841 32239 28,237
¢ |Metioforbrug af el (keb minus salg kKWhiar 2 243 1801 1.803 1.801
d [Arige samlede udgifier til keb af =l og varme, inkl. finansisring og drift, inkl. mao kr.far 5.203 5.284 5.332 5.065
e Heraf udgifter til finansierin kr.jar 1.198 1.249 1.017
f Heraf arligt nettoudgifter til keb af &l og varmr kr.iar 5.05 4238 4187 4.238
£ Heraf arlige udgifter til netradighedstar kr.jar 130 133 130
h Heraf arlige indtegtar ved salg af el (anfart med minus hvis indt==g kr.far -4 -1 -4
j Heraf driftsudgifter og henlaggels: kr.J/ar 152 -153 -114 -180
k. [Arlig besparelse med hybridanl= kr.far -82 -130 138
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Solceller til GR HB Tingskrivervej Aps

Informationsmeode d. 09.12.2019

1 4

GR HB Tingskrivervej Aps er udvalgt, fordi:

Ejendommen har over 3500 m? naesten fladt tagpaptag, hvor der meget
let vil kunne etableres solceller.

Ejendommen har 288 boliger, 4 erhvervslejemal samt omrader med

faelles stremforbrug (fx opgangslys, fellesarealer og vaskeri). Gennem
solceller kan | som udlejer spare el-udgifter til faellesstrem, samt opkraeve

udgifter til at opseette anlaegget gennem huslejestigninger.

Da solcellerne ikke skal integreres direkte | taget, kan der bruges billige
standardpaneler, som kan betale sig at opsastte selv uden tilskud.
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Hvilke muligheder har vi?

Det er jeres bydning ogd jeres planer for

fremtiden. For at hjeelpe jer bedst muligt

har vi lavet et overblik over tre mulige
scenarier:

1) | foretager ingen investering.

2} |lzegger sorte solceller pa tagpaptaget,

inklusive en batteril@sning

3) |l=egger sorte solceller pa taget, uden

en batterilesning

MNedenfor far | svar pa, hvilken effekt
tilf@jelsen af solceller til jeres projekt vil

have pajeres klimaaftryk, elforbrug og
bundlinje for fellesskabet.

Det hurtige overblik:
Fordele ved hver lesning
Ulemper ved hver l@sning

Hvor grenne bliver vi?
Sker der en reduktion i CO; aftryk?

Hvor kommer vores el fra?

Fzllesskabets bundlinje

Hvad er den indledende investering?

Hwvor stor fortjeneste har vi fast
efter 1 ar?

Hvor stor fortjeneste har vi faet
efter 25 ar?

Betaler investeringen sig hjem?

Scenarie 1: Udgangspunktet
Ingen investering

¥ Elforsyningen
fortsastter som hidtil

<+ | garglip af en ekstra
"gren” egning af
byoningens veerdi

< | bidrager mindre
til den granne
omstilling.

Jeres CO;-aftryk fra el-forbrug pa 101 tons
reduceres ikke.

100 % af jeres og beboernes el kebes hos
traditionelle elselskaber.

Estimeret pris for renovering er:
Okr

Efter 1 ar er fortjenesten 0 kr.
Efter 25 ar er fortjenesten 0 kr.

Der er ingen investering som kan betale sig hjem.
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Vi anbefaler

Scenarie 2:
Sorte solceller pa 50% af taget
uden batteri

= Mindre elektricitet

¥ | @ger vaerdien af

byeningen. par til eget forbrug
v Iselvforsynerfelles <+ Solcellerne tilses

el med gren stram, hvert 5. &r af

og diver beboerne en ekspert.

billigere elregning = Dererenlille arlig
¥ Investeringen kan vedligeholdelses-

hentes hjem dennem udgift

huslejestigninger

Jeres COz-aftryk fra elforbrug reduceres
minimum med &4 tons eller 44% om aret.
Deter1.425 tons | anlaggets forste 25 ar.

70 % af bygningens elforbrug kebes hos
traditionelle elselskaber. Til gengzeld bliver 30 %
af elektriciteten produceret af solceller uden at
jeres elregning stiger.

Solceller uden batteri:

Investeringen er +3.676.100 kr. {inkl. moms).
Arlig samlet besparelse pa el: 222.900 kr.
Efter 25 ar er besparelsen pa el 5.572.500 kr.

Som udlejer kan | opkreeve de 3.676.100 kr. i
forbedringer cennem huslejestigninger.
Derudover kan | daekke en stor del af det flles
elforbrug.

Solcellerne betaler sig hjemn efter 16 ar.
Garantiperioden erca. 25 ar.

Scenarie 3:
Sorte solceller pa 50% af taget
med batteri

¥" | @per vaerdien af = Batteriet krasver

bygningen. plads pa fallesareal
v | selvforsyner faelles = Solcellerne tilses

el med dren strem, hvert 5. ar af

oggiver beboerneen  ekspert.

billigere elregning =+ Dererenlille arlig
E e e L vedligsheldelses:

hentes hjem gennem udgift

huslejestigninger

Jeres COz-aftryk fra elforbrug reduceres
minimum med && tons eller 44% om aret.
Det er 1425 tons i anlasggets forste 25 ar.

67 % af bygningens elforbrug kebes hos
traditionelle elselskaber. Til gengeaeld bliver 33 %
af elektriciteten produceret af solceller, uden at
elregning stiger.

Solceller med batteri:

Investeringen er +4.209.300 kr. (inkl. moms).
Efter 1 ar er fortienesten pa el 236.800 kr.
Efter 25 ar er fortjenesten pa el 5.920.000 kr.

Som udlejer kan | opkreeve de §.209.300 kr. i
forbedringer cennem huslejestigninder.
Derudover kan | daekke det meste af det faelles
elforbrug, da batteriet gemmer strem til e g.
aftenbelysning.

Solcellerne betaler sig hjem efter 18 ar.
Garantiperioden erca. 25 ar.
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Hvordan veelger vi den rigtige vej for os?

Hold et mede med Kebenhavns Kommune og fa radgivning
om solceller.

Har ejendommen allerede en tilknyttet teknisk radgiver, som |
stoler pa? Vis dem dette materiale, og evt. den bagvedliggende
PV-BAT udregning, og fa deres tanker.

Indhent tilbud fra solcelleproducenter pa at fa opsat et
solcelleanlzed - find dem fx via brancheforeningen Solar City
Denmark (solarcity dk).

Owverve] alternative lesninger. Der findes fx virksomheder, der
bade opsaetter, finansierer og drifter solceller, og kun bliver
betalt via besparelsen pa el-regningen.




Bilag 7B: PVT-BAT beregning Tings-
krivervej ApS

Negletal Reference Hybridanlzg Hybridanleg
Samlede anl==gsinvesteringer inkl. moms kr. 0| 4.209.300 3.676.100
Elforbrug KWh/ar 610000 610.000 610,000
fxrlige driftsudgifter, el og finansiering kr.f3r 1.414.700 1.191 800 1.177.%00
;Etrlig €0z udledning fra driften Tons 101 56 56
fxrlig besparelse pr. lejlighed/enhed kr. 774 822
B3 tal, foreksempel 345.800, indgéri 871 SUm.
1 |BEHOV (FORBRUG)
a |Eforbrug
b |ZSamlet individuelt elforbrug 578.000 576000 57G.000
c |Samlet f=llesforbrug 34000 34 000 34.000|
e |Samlet elforbrug G10.000 G10.000 5§10.000,
2 |HYBRIDANLEGGET
a |El og batteri
b |Elproduktion fra scloeller KWhiar 287621 267.821
kke udnyttet el (spild). ikke brugt i boligen eller solgt til nettet pga. begrsensninger s _
c |tilslutning 219 -
d |Spild i procent af PV produktion 0% 0%
e |lkke dsskket elforbrug ] o
f |Daskket behov for e 100% 100% 100%
g |Solgt el til netist 3090 87.007|
h |Solgt i procent af preduktionsn 0 o
i |Kabtelfra netist 510.000 415175 427.383
i opladning af batten 23141
k ugt fra batten 21621
| 2.253
m |De=kning af egetforbrug af el producerst med &l fra solceller 2A2% 0%
n |[CO= udledning fra driften for levering af e 100,7 5G4 5,2
o |Besparelss | O ved at gennemfare projektet frem for referencen 44 7 44 4
3 [INVESTERINGER
a |Solceller
c [PV ar=a m?
d [Installeret soleelleaffekt i alt KW
f [Investering i PV, ekskl. moms; 7388 kr kW, 1400 kr'm? kr 2450000 2.450.000
£ |Bygningsarbejder som #nskes indregnet (bygning, stillads, mwv.) kr 0 0
h |Batteri
i |Kapacitet af batteri KWh 7E
j |Investering i batteri, ekskl. moms (4500 l:r.,."kWhI kr. 355_500) 0
k |Andet
| |Investering i elinstallationer, ekskl. moms kr T00) T00
m |Investering i bimdlere, ekskl. moms. kr
n |Imvestering i inveriere, ekskl. moms kr 0 0
p |Uforudsete udgifter, ekskl. moms. 0 % af hindveerkerudgifter kr 0 0
Anls=gsinv. som fortreenges af hybridanls2gget (referenceprojekt), inkl. radgivn. ¢
q |@dm.. ekskl. moms. kr o
r |Samlede handvarkerudgifter til anlzg, ekskl. moms kr. 0 2.806.200 2.450.700
s |Radgivning, (14 % af linje 3r) kr 392900 343 100
Byggeadministration, finansieringsomkostninger, gebyrar mv. af boligorg. eller 168372 147.042
w |lignende & % linje 3r kr
x | Samlede anlegsudgifter ekskl. moms, inkl. radgivning kr. i 3.267.500 2.940.800
Anl=gsstatte, (0 % af linje 3x) o 0 o
vy |Moms, (25 % af linje 3% minus 3w kr o 241200 735.200
z |Samlede anlgsinvest. efter evi tilskud, inkl. moms kr 0 4.209.300 2676100
4 |ELUDGIFTER
a |Muvsrende grundpris for kab af & 2,20
b |Tilleegspris vinter kl 17-20, 1. okiober til 31. marts 0,51
c |Produktion af solcellesl (fra 2b)
d af el i alt (fra 12 og 2i) G 10.000
g |Salg af el (fra 2g)
h |Udgifter til kek af el inkl. moms. Grundpris/Tills=gspris 2.2 / 0.51 kr/k'Wh 1.373.4597| 938.6448
i |Gennemsnitlig resulterende pris for kab af & 2,25 2.28
i |Indtagter ved salg afel. (0,25 kr./k'Wh) -18_27T5|
Udgift til netridighedstariff, inkl. moms. (0,31 kr./kWh af solcelleproduktion minus 60.302
| |salg) kr.f3r
Sparet ved dynamisk drift 1/1-31/3 og 1/10 - 31/12, kl 17-20 . (12563 kWh a 0,51 -6.407 -573
m ke /KWh] kr.f3r
n |Metto arlige udgifter til elhandel, inkl. moms kr.lar 1.373.500 9743200 1.006.100
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6 [FINANSIERING Rents /peri 1%, 30 &r 1%, 30 4r 1%, 30 ar
a |Samlede anlzgsudgifter inkl. moms (fra linje 3z), kr. kr. o 4208300 3.876.100
f |Udgifter til finansiering uden ydelsesstette (1% rente, 30 ar) kr_far 163.100 142.400
k |Faktizske udgifter til finansiering, kr./ar kr.iar 0 163100 142 400
| |Arige udgifter til finansienng, pct. af investenng. AODF o MA 3.9% 3.9%
7 |ARLIGE UDGIFTER | ALT {inkl. moms)
a |Mettoudgifter keb og salg af 2l (fra linje 4n) kr.ia 1.5373.4a7 374.268 1.006.061
c |Mettoudgifter til finansiering (fra linje Gk} kr.ia o 163100 142.400
d |Udgifter (henl=ggelser) til reinvestering i batten (fra simulering af anlszg) kr.ia 20.700
Udgifter til elforbrug, som ikkes er dekket af anl=gget (linje 2e). Medtagst for at kunng
f |sammenligne projektet med referencen krtar
g |Udgifter til D& resteringer af anlesg (1 % af anls=gsudyg.) kr.tar 33.700 29400
h |Udgifter til D&V o or referenceanl=g anleeg, 3% af udg. til keb af e kr.tar 41.205
i |Administration, 0% af investeringer ekskl. moms + 0 kr./ar pr. lejlighed kr.tar
i |Sparet netabbonement krtar
k |Samlede arlige drftsudgifter, kr. inkl. moms og finansiering kr.lar 1. 414 T 1.191.800 1477500
g |Besparelse pa arlige udgifter til elforsyning inklusiv finansiering  [krtar 222900 236,800
Besparelse pa arlige udgifter til elforsyning inklusiv finansiering, procent af arlig
a udgifter | referencen % 16% 17%
9 |ENHEDSPRIS OG DEKNING
a |Leverst 2lial KW h!ar G10.002 &10.001 810.001
b |Fris pr. leverst KWh inkl. finansiering mv kr'K¥Wh 2,32 1.88 1,83
c |Batteri
d |Levetid af batteri aktusl anvendelse ar 10 60.000.000.000
e |Cyklusser pr. ar for batteri cyklus/ar 21
10 |Beregning af CO; besparelser pz’n driften
L Tons/a 442 444
% 44% 44%
Tons/a 56.4 58,2
SOy refersnce Tons/3 1007
11 |Investeringer, oversigt, ekskl. moms
a |Solcslleanl=g samlet, herunder bygningsarbejder kr 2.450.000 2. 450,000
b |Battzrianl=g kr 355.500 1]
c |Elinstallaticner, herunder inverters kr 70D T00
d |Andet, herunder malers, cloud baserst styring og uforudsete udg kr 0 1]
f |Radgivning kr 392.900 343100
g |Byggeadministration kr 168.372 147.042
Anlz=gsinv. som fortressnges af hybrdanlsgget (referenceprojekt), inkl. radgivn. og
adm.. ekskl. moms. kr
i [Sum kr 3.367.500 2.540.800
i |Moms kr 241.900 735.200
k |Samlede investeringer inkl. moms kr. 4.209.300 3.6TE. 100
12 |Investering og besparelse pr. lejlighed/enhed
a |Amtal forbrugere (lejligheder) anta 288 288 288
b |Zamletinvestering inkl. moms kr 14.816 2764
c |Metioforbrug af el (keb minus salg) kWhiar 2118 1.188 1.184
d |Arige samlede udgifter til keb af &l og varme, inkl. finansiering og drift, inkl. moms kr_far 4812 4.138 4.020
e Heraf udgifter til finansiering kr_far el 404
f Heraf arligt nettoudgifter til keb af el og varme kr_far 4. 768 3.383 3402
E Heraf arlige udgifter til netridighedstarf kr_far 209 104
h Heraf arlige indtsegter ved salg af el (anfort med minus hvis indtesgter) kr_far -83 -TE
j Heraf driftsudgifter og henlssggelser kr_far 143 128 o2
k |Arlig besparelse med hybridanlag krtar 774 822
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Solceller til A/B Filosofvaenget

Informationsmeode d. 04.12.2019

A/B Filosofveenget er udvalgt, fordi:

| star overfor en bygningsrenovering, som med fordel kan kombineres
med etablering af solceller.

| har 129 boliger og omrader med falles stremforbrug. Fx opgangslys,
feellesarealer, ventilation og vaskeri, hvor det er oplagt at spare pa el-
udgifter.

| har sydvendte gavle, som er velegnede til montering af solceller.

60



Hvilke muligheder har vi?

E'“ti‘d lfd';;;ﬁhﬂﬂ valg? B Scenarie 1: Jeres udgangspunkt

et er jeres ing od jeres er for .

fremtiden. For at hjslpe jer bedst muligt  Vindues- og gavirenovering

har vi lavet et overblik over tre mulige

scenarier:

1) | gennemferer jeres planlagte
rencvering.

2) | gennemferer jeres planlagte
renovering med solceller med batteri.

3) | gennemferer jeres planlagte
renovering med solceller uden
batter:.

MNedenfor far | svar pa, hvilken effekt

tilf@jelsen af solceller til jeres projekt vil

have pa jeres klimaaftryk, elforbrug og

bundlinje for fllesskabet
Det hurtige overblik: ¥ | far lavere + | bidrager mindre til
) varmeforbrug. den granne
Tre fordele ved hver l@sning ¥ | far bedre indeklima. omstilling.
: : ¥ | udferer jeres projekt <+ | gar glip afen
Tre ulemper ved hver lgsning som planlagt. besparelse.
+ lgarglip afet
tilskud.
Hvor grenne bliver vi? Jeres CO;-aftryk fra el-forbrug pa 48 tons
reduceres ikke.
*  Sker der en reduktion i CO; aftryk?
Hvor kommer vores el fra? 100 % af jeres el kabes hos traditionelle
elselskaber.
Fzllesskabets bundlinje Estimeret pris for renovering er-

7.321.480 kr. {ex moms)
Hvad er den indledende investering?

Efter 1 ar er fortjenesten 0 kr.

*  Hvor stor fortjeneste har vi faet Efter 25 &r er fortjenesten 0 kr
efter 1 ar? '

Hveor stor fortjeneste har vi fast
efter 25 ar?

Betaler investeringen sig hjem?

Renoveringen betaler sig ikke hjem.
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Scenarie 2:
Vindues- og gavirenovering
med solceller pa 2 gavie - med batteri

¥ | eger vaerdien af + Solcellerne tilses
bygningen. hvert 5. ar af
v' Jeres forening sparer  ekspert.
penge. + Battermet kraver lidt
¥ | selvforsyner falles plads pa fellesareal.
elog16 lejligheder & Dereren lille arlig
med gran energ. yedligaholdelses:
¥ | har eget chance for udgift

tilskud til renovering.

Jeres CO;-aftryk fra elforbrug reduceres
minimum med 3,5 tons eller 7 % om aret.
Det er 75 tons i anlaeggets ferste 25 ar.

93 % af jeres el kabes hos traditionelle
elselskaber. Til gengaeld bliver 33% afeli 16
lejligheder produceret af solceller uden at jeres
elregning stiger.

Solceller med batteri - uden tilskud:
Investeringen er +224.000 kr. inkl. moms.
Efter 1 ar er forfjenesten 7.500 kr. pr. ar.
Efter 25 ar er fortjenesten 187.500 kr. pr. ar.

Solceller med batteri - med 33% tilskud:
Investeringen er +150.000 kr. inkl. moms.
Efter 1 ar er fortjenesten 13.000 kr. pr. ar.
Efter 25 ar er fortjenesten 325.000 kr. pr. ar.

Solcellerne betaler sig hjem after 21 ar,
Garantiperioden er ca. 25 ar.

Scenarie 3:
Vindues- og gavirenovering
med solceller pa 2 gavle - uden batteri

¥ | gger vardien af + Solcellerne tilses
bygningen. hvert 5. ar af
Jeres forening ekspert.
sparer penge. + Mindre elektricitet

" gér til eget forbrug
%+ Dererenlille arlig

¥ | selvforsyner falles
el og 16 lejligheder

med gron energi. wedligeholdelses:
¥ | har aget chance for wdpift
tilskud til renovering.

Jeres COz-aftryk fra etforbrug reduceres
minimum med 3,5 tons eller 7 % om aret.
Det er 75 tons i anlaeggets forste 25 ar.

93 % af jeres el kebes hos traditionelle
elselskaber. Til gengaeld bliver 27 % afeli 16
lejigheder produceret af solceller uden at jeres
elregning stiger.

Solceller uden batteri - uden tilskud:
Investeringen er +184.000 kr. inkl. moms.
Efter 1 ar er fortjenesten 9.000 kr. pr. ar
Efter 25 ar er fortjenesten 225.000 kr. pr. ar

Solceller uden batteri - med 33% tilskud:
Investeringen er +123.000 kr. inkl. moms.
Efter 1 ar er fortjenesten 14.000 kr. pr. ar.
Efter 25 ar er fortjenesten 350.000 kr. pr._ ar.

Solcellerne betaler sig hjemn efter 13,5 ar,
Garantiperioden erca. 25 ar.
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Hvordan veelger vi den rigtige vej for os?

Hold et mede med Kebenhavns Kommune og fa radgivning
om solceller.

Kig haeftet igennem, od saet et maerke ved de steder, hvor | har

spargsmal til os. Send os en mail pa
bygningsfornyelse@tmf kk.dk. Sa arrangerer vi et mede, hvor

vi gennemgar jeres spargsmal.

Har gjendommen allerede en tilknyttet teknisk radgiver, som |
stoler pa? Vis dem dette materiale og fa deres tanker.




Bilag 8B: PVT-BAT beregninger A/B
Filosofveenget

- s e

Filosofvaenget, beregninger pd en gavl. hybridanlzg Uden batteri uden | Med batteri uden | Uden batteri med | Med batteri med
“reference™ tilskud tilskud tilskud tilskud
Ber. nr. ) | Dato printet: 3. december 2018 | 3. december 2019 | 4. december 2010 | 4. december 2019
Nagletal Reference Hybridanl=g Hybridanlzg Hybridanlzg Hybridanlzg
Samlede anl=gsinvesteringer inkl. moms ler_ 1] 1E3.500 234200 133.200 150200
Elfarbrug kwh/ar 19.000| 15.000) 19000 19.000 19.000|
Arlige driftsudgifter, el og finansiering ker fdr A 00 40.400 41,200 38.100 38.300
Arlig ©0; udledning fra driften Tons 3 1] 1 1 1
Arlig besparelse pr. lejlighed/snhed ler_ SEE] 471 B55| 833
BlA tal, for eksempel 345.800, Indgdr | en sum.

1 |BEHOV (FORBRUG)

& |Elforbrug

b |Samlet individuelt eforbrug kWhiar 16.000; 16.000 16.000 18.000

¢ |Samlet fallesforbrug kWhiar 3.000| 3.000) 3.000 3.000]

e [Samlet eforbrug KWh/ar 10.000] 18.00(] 10.000 18.000

2 |HYBRIDANL/EGGET

& |El og batteri

b_|Elprodukbon fra solceller lWWh/ar 10.063 10.062 10.062 10.062
kke udnyttet el [spid], ikke Brugti boligen eller solgt til neffet pga. Begraensning - -

¢ [tilskutning KWhEr 0 a4 0 ag

d |Spid i procent af PV produktion % 0% 1% 0%

e |lkke daskket elforbreg KWR/Ar il il

f |Ceekkst behov for & % 100%, 100%] 100%

g |Soigt el ti nettet KWh/3r 4.957] 4.057|

h |Solgt i procent af produktionen % 0j 0

| [Kebt & fra netbet kWhiar 106.000; 12,853 13.853

| |E! ti opladning af battesi kWhiar

k |El brugt fra batteri kWh/ar

| [Tab i batter OIS

m |Deekning af egetiorbrug af el producerst med el fra solceller % 2T

n |C0; udledning fra drifien fo ng af & Tons/ar 3,1 i

o |Besparelse | CO, ved at gennemfare projektet frem for reference Tons/&r 1,7]

3 [INVESTERINGER

2 [Solceller

¢ [PV areal m* 75 75 75 75

d [|imstalieret solcellesffekt | alt KW 14 14| 14 14

f |Inwestering | PV, ekskl. moms; 78985 kr/kW, 1500 krim* kr. 112500 112,50 112.50 112,500

g _|Bygningsarbejder som gnskes indregnet (bygning, stillads, mv.) k. 0 0 [} 0

h |Batteri

| |Kapacitet af batteri kwh B [:]

| |investering | batteri, ekskl. moms [4500 kr./kWh) fer. 0 27.00 0 27.000,

k_|[Andet

| |Investering | elnstallationer, ekskl. moms. lr. 10,00 1000 1000 10.000|

m_|inwestering | bimdlere, ekskl. moms. kr.

n |Inwestering i invertere, ekskl. moms. k. 0 [1] [} 0

p_|Uforudsete jfter, ekskl. moms. 0 % af handvarkerudgifter kr. 0 0 0| 0
T X = i OET TETETENCEPTopERIT. WL Taugv. oF =0

g |ekskl. moms kr. 1]

r_|Samlede handvarkerudgifter til anlezg, ekskl. moms k. ] 122.50 149.50 122.501 149.500

s |Radgivning, (14 % aflinje 3r) kr. 1720 20,30 17.20 20,900

t | Hera2 "% forfase 1 kr. 3.700) 4.500 3.700) 4 500

u | Heraf2 % forfase l lr. 2.800) 12.000 2.800) 12,000

v | Heraf3 % forfase 3 kr. 3.700) 4 500 3.700) 4 500,
Bypgeadministration, Tmansieringsomkosininger, gebyrer mv. af beligorg. eller Tignen 7.350) B.97 7.350 B970

w |3 % Hinje 3r kr.

¥ |Samlede anlzgsudgifter ekskl. moms, inkl. radgivning kr. 0 147100 179.401 147100 179.400)
Anl=gsstatte, (33 % aflinje 3x) i] 0| 0 48 500 £0_200|

y [Moms, (25 % af linje 3x minus 3xx) k. 0 35,800 44 B00 24 800 30,000

: |Samlede anl=gsinvest. efter evit. tilskud, inkl. mom: lr. 0 183800 224201 123.200) 130.200)

4 [ELUDGIFTER

& |Muvesrende grundpris for keb af kr.kWh 2,20 2,20 2,20 220

b |Tillegsprs winter kI 17-20, 1. okiober td 31. marts kr./kWh 0,51 0,51 0,51 0.51

¢ |Produkiion af solcellesl (fra 2b) kWhiar 10.063 10.063 10.082

d |Keb afelialt{fra 1e og 2i) kWhiar 10.000] 12764 13.853 12764

e |Behow afel kl 17-20 kWhiar 1.834 1834

f [Heb afelkl 17-20 som ikke deskkes af hybridanlspgget kWhiar 1.030 1034

g _|Salg af el {fra 2g) Wh/ar 3.781 3781

h |Udgifter il keb af el inkl. moms. Grundpris/Tllsegspris 2,2 /0,51 kr./kWh kr far 42781 28611 28611

| |Gennemsnithy resulterende pris for keb af el kr./kWh 2,25 2,24 224

| |indrmgter ved salg af el. (0,25 kr./kwh) kr/ar -394 -3435
Udgift til netriddighedstariff, inkl. moms. (0,31 kr./kWh af solcellepreduktion minus 1.947] 1.847

| |salg) kr far
Sparet ved dynamisk drift 1/1-31/3 og 1/10 - 31/12 Kl 17-20 . [27 kWh 2 0,51 kr /kWh -14 457 -14] 457

m () kr/ar

n |Netto arlige udgifter til elhandel, inkl. mom: kr.jar 42 _800| 3180 2920 31800 29200
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6 [FINANSIERING Rente/peri 1%, 30 &r 1%, 30 8r 1%, 30 &) 1 %, 30 ar| 1%, 30 &r|
& _|5amlede anlzgsudgifter inkl. moms (fra linje 3z), kr. kr. 0 153.500) 123.200 150.200)
b _|Grundlag for ydelsesstatre til solcelleanleg. 92 % af samlede anl=gudpifier kr. 168.200) 113.100 113.000)
¢ |Grundlag for ydelsesstptte til batterianlzg. B % af samlede anlegsudgifier k. 15.000) 10,100 37200
e |anl=gsudgifier der ikke giver ydelsesstgtte. 0 % af samlede anlegaudgifter k. 0 0 0
f |Udgifter til finansiering uden ydelsesstptie (1 % rente, 30 &r) krfar 7.100 4. 800 3800,
‘Ydelsesstatte solcelleanl=g, 0 % af 100% af den ydelse, der kan henregnes til 0 oj [1]
g |solcellzanl=gget kr./fdr
‘Ydelsesstatte batterlanlzg, 0 % af 100% af den ydelse, der kan henregnes til 0 [ 1] 0
h |batterianl=gget kr./fdr
‘Ydelze til finansiering af anlezgsudgifter som fortrenges af hybridanlzgget, 1 % rente, 0
IRELE kr/ir
k_|Faktiske udgifter til finansiering, kr/ar kr Jar [1] 7.100 8.70 4.800) 3800
| [Adige udgifter til finansiering, pet. af investering. AD % NA 3.9%| 3,9% 3,9% 3.9%)|
7 |ARLIGE UDGIFTER | ALT {inkl. moms)
a |Meticudpifter keb og salg af el (ira linje 4n) kr./ar 2 781 31777 29.134 AT 29.136
¢ |Mettoudgifter til inansiering (fa lnje Gk) kr.far 0 7.100 8.70 4. 800 5800,
d |Udgifter (henleggelser) td remvestenng | batten {fra simulering af anlag) kr./ar 1.50 1500
[Jdgitter til efforbrug, som ikke er dskket af anle=gget (inje Ze]. Mediaget for at kur
f |sammenligne projektet med referencen kr.far
g [Udgifter til D&V og reinvesteringer af anleeg (1 % af anl=gsudg ) kr./ar 1.500) 1.80 1.500) 1800
h |Udgifter til D&V og semvice for referenceanlag anleeg. 5% af udg. tl keb af el kr.iar 2139
| |Administration, 0% af investeringer ekskl. moms + 0 krJ/ar pr. lejlighed kr.far
| |Sparet netabbonement kr.far
k [Samlede arige driftsudgifter, kr. inkl. moms og finansiering kr.Jar 44 300 40.40 4120 3810 38.300]
8 Besparelse pa arlige udgifter til elforsyning inklusiv finansiering |kr./&r 4.500 3.80 6800 6.700
HEsparelse pa alge uogmer 1l eRorsyning KISV Hansermng, procent ar ange uagn
3 |i referencen. % 10% 2% 15% 5%)
4.500 3.700 6.800 6.600
9 |ENHEDSPRIS OG DEKHNING
z |Leversteliat kWh/ar 16,002 12.001 10.001 12.001 19.001
b |Pris pr. lewerst kWh inkl. finansiering mv kr./kWh 2,36 2,13 2,17 2,00 201
¢ _|Batteri
d_|Levelid af batteri akiuel anvendelse ar 50.000.000.00 1) £0.000.000.00 10
e |Cyklusser pr. ar for batten oyklus/ar 50 523
10 |Beregning af CO ; besparelser pa driften
a |C0; besparelse Tonslar 1.7 1.7
b |C0; besparelse, pet e 539 53]
¢ |CO; projekt Tons/ar 5 kil
d [C0; reference Tons/ar 31
11 [Investeringer, oversigt, ekskl. moms
& |Solceleanl=g samlet, herunder bygningsarbejder kr. 112,500 112.50 112.50 112,500
b |Batterianksg kr. 0 27.00 1] 27.000
¢ |Elnstallationer, herunder inverters kr. 10.00 10.00 10.00 10.000;
d |Andet, herunder malere, cloud baseret styring og uforudsste udg. kr. [} [ [1] 0
f |Radgining kr. 17.20 20.90 17.20 20.500,
g |Byggeadministration kr. 7.350 8.97 .30 8970
Anl=gsinv. som forireenges af hybndanlegpet [referenceprojeki]. inkl. radgivn. o ad
N lekskl moms kr.
| |Sum kr. 147 A0 179.400) 147.10 179.400)
| |Moms kr. 36.900 44 600 34.800 44 600
k |Samlede investeringer inkl. moms kr. 183,800 224200 183.80 224 200
12 [Investering og besparelse pr. lejlighedienhed
& |Antal forbrugere (lejligheder) antal g ] (] Bl (]
b |Samlet investering inkl. moms kr. 22.977| 28.027 22.977] 28.027
¢ |Mettoforbrug af el (keb minus salg) kWhiar 2375 1.113 1.12 1.113 1.123
d |Arlige samlede wdgifter til keb af el ag varme, inkl. finansiering og drift, inkl. moms kr.far 5.615) 5.047] 5.144 4 780 4782
& Heraf udgster til finansiering kr./ar g83 1.08H 600 725
f Heraf adigt nettoudgitter til kob af el og vame kr.far 5.248) 3.873 3.645 3.873 3845
g Heraf arlige udgifter il netradighedstariff kr.far 183 24 183 243
h Heraf arlige indteegter ved salg af el (anfart med minus hvis indtaegter) kr.far -155) -118 -155) 118
i Heraf driftsudgifter og henlssggelser kr.far 267 188 41 183 413
k [Arlig besparelse med hybridanlzg kr.far ECE] 471 EEE 833
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Bilag 9: Begreber og ordforklaring

Cowi har i februar 2022 udfgrt en rapport

for Kebenhavns Kommune "HYBRIDANLAG
MED SOLCELLER OG BATTERIER TIL ALMENE
BOLIGAFDELINGER”. Nedenfor ses uddrag
fra deres begreb og ordforklaring.

BEGREBER:

HYBRIDANLAG: Betegnelsen bruges i denne
vejledning om et energianleeg, der bestar af
solcellemoduler pé tag eller i facade, og som
suppleres med et stationeert batterilager.

LADESTANDER: Det vil som regel veere en
gkonomisk fordel at supplere et hybridanleg
med ladestandere til elbiler, isaer hvis boligaf-
delingen rdder over egne parkeringspladser.
Styring af disse ladestandere kan indrettes, s&
boligafdelingen optimerer brugen af egenpro-
duceret el og derved minimerer salg af over-
skudsel til relativt lave priser.

SPECIFIK PV-EFFEKT (kWp/kW) er defineret
som installeret effekt i kWp divideret med det
gennemsnitlige forbrug af el inklusive feelles-
forbrug og elbiler. Enheden er dimensions-
los kWp/kW. Den angiver forholdet mellem
solcelleanleeggets kapacitet (angivet i kWp) og
det gennemsnitlige elforbrug i boligafdelin-
gen (det arlige elforbrug i kWh divideret med
antal timer i aret, altsd kW). Denne enhed er
benyttet i materialet for at ggre beregninger
generelt anvendelige i almene boligafdelinger
uanset stgrrelse.

SPECIFIK BATTERIST@RRELSE (kWh/kW,
altsa h - timer), er defineret som batterika-
paciteten i kWh divideret med det gennem-
snitlige forbrug af el inklusive feellesforbrug og
evt. elbiler (&rligt forbrug divideret med antal
timer i aret, altsa kW). Enheden er altsd kWh/
kW, svarende til det antal timer batteriet kan
levere gennemsnitsforbruget. Denne enhed
er benyttet i materialet for at ggre beregninger
generelt anvendelige i almene boligafdelinger
uanset stgrrelse.

RESULTERENDE ELPRIS: Er det samme som
LCOE, se herunder. Det er den arlige gennem-
snitspris, som beboerne i den almene bolig-
afdeling skal betale for deres elforbrug efter

at have etableret et hybridanleeg. Ved at gange
forskellen mellem den resulterende elpris og
den hidtidige indkgbspris for el med bolig-
afdelingens samlede éarlige elforbrug i kWh
findes det arlisge beboergkonomiske overskud.

LEVELIZED COST OF ENERGY (HER ELEKTRI-
CITET) (LCOE) er beregnet som de arlige ud-
gifter til elforsyning divideret med det &rlige
faktiske forbrug af el i boligerne samt faelles-
forbrug og evt. brugi elbiler. De arlige udgifter
inkluderer:

e Udgifter til finansiering af anleeg (renter og
afdrag)

e Kob ogsalg af el
e Udgifter til drift og vedligeholdelse

e Henleeggelser til lsbende udskiftning af
komponenter, herunder batteri

AFREGNINGSMALER: Denne elmaler findes
i boliger, der har et direkte kundeforhold til
en elleverandgr. Afregningsmaleren ejes af
netselskabet, og beboeren betaler abonne-
ment til bade netselskab og elleverander.

BIMALER: Nar en boligafdeling etablerer et
hybridanleeg eller et solcelleanlaeg, der sup-
pleres med feelles indkgb af el fra en pro-
duktionselleverandegr, skal den eksisterende
afregningsmaler skiftes eller konverteres til
en bimaler eller fordelingsmaler. Ved udskift-
ning bliver maleren ejet af boligafdelingen, og
beboerne skal ikke leengere selv betale abon-
nementer. Ved konvertering ejer netselskabet
fortsat méaleren, og beboerne betaler et - ty-
pisk lidt mindre - abonnement til netselskabet
for at deekke udgifterne til forbrugsregistre-
ring, vedligeholdelse og udskiftning.

INVERTER: En vekselretter, der er designet til
at omseette solcellemodulernes jeevnstrgm
(DC) til vekselstrem (AC), der bruges i hus-
holdningsapparater og péa elnettet.

NETTIJENESTER: En samlebetegnelse for de
ydelser, som elproducenter og elforbrugere
kan tiloyde det samlede elsystem, f.eks. i form
af fleksibelt/flytbart elforbrug, afbrydelighed,
stottesalg til produktionselleverandgrer i kri-
tiske situationer, f.eks. ved opfyldelse af balan-
ceansvar eller ved udfald af produktionsen-
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heder. For nogle af disse tjenester vil almene
boligafdelinger typisk rdde over sa relativt sma
produktionsanlaeg, at det vil vaere ngdvendigt
at gd sammen med flere andre solcelleejere,
f.eks. med bistand fra en aggregator.

ELLEVERAND®R: Den officielle betegnelse pa
et selskab, der har opnéet ret til at kabe el pa
spotmarkedet og seelge videre til forbrugerne.

PRODUKTIONSELLEVERAND®R: Den officiel-
le betegnelse pé et selskab, der ikke kun seel-
ger el, men som ogsa har faet ret til at kabe el
fra solcelle- eller vindmolleejere.

AGGREGATOR: Et selskab der har til opgave at
organisere flere slutbrugere - enten hushold-
ninger eller virksomheder - pd en made, sa de
kan levere nettjenester, der har reel betydning
for optimering af elnettets drift.

EFFEKTBEHOV: Betegner den maksimale ef-
fekt (kW), som boligafdelingen har behov for
at kebe fra nettet. Begrebet kan isaer f& betyd-
ning, hvis netrddighedstariffen erstattes af en
betaling for maksimalt effektbehovw.

INSTALLERET EFFEKT: For et solcelleanleeg er
den installerede effekt (kWp - kiloWatt peak)
en betegnelse for den hgjeste effekt, anlaegget
vil levere ved det maksimale solindfald vinkel-
ret pd panelerne. Det er i dag typisk omkring
200 Wp (0,2 kWp) pr. m2 solcellepanel. Med
1 kWop solcellepaneler (ca. 5 m2), produceres
i Danmark ca. 950 kWh el pr. &r afhaengig af
heeldning og orientering. Til sammenligning vil
de samme paneler (1 kWp) i Rom producere
omkring 1230 kWh pr. &r og i Cairo ca. 1530
kWh pr. ar.

TARIF: Betegnelse for den betaling, som
netselskaber og Energinet opkraever for at
transportere elektricitet fra produktionssted/
transmissionsnet til slutbrugeren. Opkraeves
p.t. som et belgb pr. forbrugt kWh.

VARIABEL NETTARIF: Dansk Energi har i sit
opleeg til Tarifmodel 3.0 over for Forsyningstil-
synet foreslaet at indfgre tariffer, der varierer

i lobet af degnet, sdledes at tariffen er hgjest,
nar elnettet er hardest belastet, og lavest, nar
elforbruget er lavt.

NETRADIGHEDSTARIF: Betegnelse for den
betaling, som netselskaber har faet mulighed

for at opkraeve af solcelleejeres egetforbrug af
den elektricitet, som solcelleanleegget produ-
cerer. Netrddighedstariffen skal daekke netsel-
skabernes omkostninger til at opretholde den
nedvendige kapacitet i elnettet - ogsa til sol-
celleejere, nar der ikke produceres af solcelle-
anleegget. Opkreeves p.t. som et belgb pr. kKWh.

EFFEKTBETALING: En betaling der afhaenger
af den maksimale meengde energi (el eller
fiernvarme), som en slutbruger ma aftage fra
energileverandgren. Effektbetaling er udbredt
inden for fjernvarme, men er endnu kun un-
dervejs i elsektoren. | farste omgang hos store
erhvervskunder og i Energinets transmissi-
onssystem. Effektbetaling er begrundet i, at
brugeren sé betaler i forhold til den produkti-
ons- og netkapacitet, som forbruget medfarer.
Effektbetaling vurderes at have starre tilskyn-
delse til fleksibelt elforbrug end netradigheds-
tariffer.

FORKORTELSER:

PV: Forkortelse for PhotoVoltaics, der er den
engelske betegnelse for solceller. Solceller
omseaetter energien i solstrdling til elektricitet
ved hjeelp af en fotovoltaisk effekt.

PVT: Forkortelse for moduler, der bestar af
bade solceller (PV) og solfangere (T for ter-
misk).

PVT-BAT: Betegnelse for et beregningspro-
gram, som er udviklet af COWI med statte
fra Dansk Energis ELFORSK-program, og som
bruges til at dimensionere det brugergko-
nomisk optimale energianlaeg, bestdende af
solceller (PV), solfanger/energioptager (T for
termisk) og batterilager (BAT).

kW: kiloWatt er en enhed for effekten i et
elproduktionsanleeg eller for den effekt, en
elforbruger aftager fra elnettet pa et givet tids-
punkt. Effekt er arbejde eller energi pr. tidsen-
hed, bedst kendt fra hestekraft (hk) i biler. En
hestekraft er lig 735 W eller 0,735 kW.

kWh: kiloWatttimer ("h" star for hour = en-
gelsk for time) er en international enhed for
energimangde (arbejde), i denne sammen-
haeng elforbrug. Elprisens mange komponen-
ter (spotpris, tariffer, afgifter m.v.) fastseettes
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som et belgb pr. kWh.

LCOE: Levelized cost of electricity (se under
begreber)

SOC: State-of-charge er i denne vejledning
den engelske betegnelse for, hvor meget et
batteri er opladet pé et givet tidspunkt i pro-
cent af den brugbare kapacitet.
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Opsummering

Opsummering

Denne temarapport omhandler udfordringer
med opsaetning af solceller i Kebenhavn dels
for kommunen og dels for private bygherrer.

For kommuner har tolkning af loven a&endret
sig i 2012, hvilket har bevirket, at kommuner
skal placere solcelleanleeg i selskab med be-
graenset ansvar. Dette ggr, at kommunen ikke
kan benytte gjebliksafregning og f& fordel af at
kunne optage streammen direkte i deres insti-
tutioner uden at skulle betale distribution og
afgifter mv. Ny tarifmodel betyder at kommu-
nerne skal betale eltarif, samt at kommuner er
palagt en hojere elafgift end private, erhverv
og industri.

For bdde kommuner og private bygherrer,
herunder alment byggeri mv., har kravet om
ikke at dele strgm over samhgrende matrikler
gjort at opsaetning af solceller besveerliggares.
F.eks. kan en almen boligforening ikke dele
solstreammen intent i boligforeningen, hvis
de bestér af flere huse pa flere matrikler. | dag
skal solcelleanlaegget tilsluttet et forsynings-
malerpunkt, hvilket bevirker, at mange etage-
ejendomme blot kan benytte solstremme til
feellesformal som trappebelysning, vaskeri og
varmecentral(pumper mv). Der er derfori
denne temarapport ogsa beskrevet, hvordan
kollektiv feelles afregning(bag-maler-system)
kan opseettes, sa alle beboerne i en etage-
ejendom far gavn og ejerskab af solcelleanlaeg
placeret pa& deres eget tag.

I slutningen af denne temarapport om sol-
celler er beskrevet en solcellekampagne i
Solar Distrikt Nordvest, hvor 8 ejendomme
fik beregnet muligheder for solceller ved
tagudskiftning. Desuden findes der i bilag 9
en begrebs- og ordforklaring, som kan veere
behjeaelpelig ved arbejde med solceller og de
mange termer mv., som benyttes i arbejdet
med solceller pa etageboliger og i det danske
energisystem.
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